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APRESENTACAO

Professora,
professor:

Chega as suas maos o Guia de Livros Didaticos de Quimica do PNLD 2015.
Ele é fruto de intenso trabalho coletivo, realizado por uma equipe de avaliadores,
técnicos e leitores criticos, que colocaram a disposicao do Pais sua competéncia
cientifica e académica, bem como seu compromisso com a educacao publica.

Como vocé ja sabe, no curriculo do ensino médio brasileiro, a Quimica ocu-
pa um lugar importante na area de Ciéncias da Natureza, representando um cam-
po cientifico que contribui de forma decisiva para o exercicio da cidadania na so-
ciedade contemporanea, cujos modos de vida sao tao marcados pela tecnologia.

Esse papel educacional que a Quimica tem na Educa¢ao Basica reveste-se
de crucial relevancia nos dias de hoje, trazendo para os educadores preocupa-
coes e questdes a serem consideradas no seu ensino.

0 ensino de Quimica na escola brasileira vem sendo praticado desde a Refor-
ma Francisco Campos, ocorrida em 1931, quando essa disciplina passou a vigorar
como componente curricular. Durante o século passado, a Quimica transformou-
se gradativamente, passando por diferentes énfases, abordagens e concepgdes,
influenciadas por contextos sociais, politicos e econdmicos vigentes. Assim, nos
anos 70, por exemplo, em um cenario econdmico desenvolvimentista, a Quimica
era vista como uma das possibilidades de consolidacao do desenvolvimento in-
dustrial do Pais. Isso, de certa forma, levou a um ensino mais cientificista, apoia-
do numa concepc¢ao de ciéncia predominantemente empirista e num ensino muito
centrado na memorizacao de nomes e férmulas, com expectativas de aprendiza-
gens mecanicas. Nesse sentido, a formagao de técnicos passou a ser importante
e também cresceu a demanda por vagas em cursos superiores de Quimica. Nessa
época surgiram e consolidaram-se no mercado editorial as conhecidas “apostilas
de cursinho”, caracterizadas pela exposi¢ao sintética dos contetdos, com defini-
coes e exemplos; pela valorizacao de regras e macetes para resolucdes de exer-
cicios; e por um grande nimero de problemas e exercicios de vestibulares, com o
objetivo de treinar os alunos para resolvé-los.

A partir da década de 80, um movimento de resisténcia a esse tipo de mate-
rial didatico emergiu no Pais, protagonizado, principalmente, pela consolidacao
de grupos de pesquisa em ensino de Quimica em universidades. Muitos deles
se dedicaram a elaborar materiais didaticos apoiados em fundamentos teérico-
metodolégicos que articulassem concep¢des de ensino-aprendizagem, de cién-
cia e de educacao. Nesse cenario, o estabelecimento de uma rede de eventos
— Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ), Encontros do Centro-Oeste
de Ensino de Quimica (ECODEQ), Encontros de Debates sobre Ensino de Quimica
(EDEQ), Encontros Paulistas de Pesquisas em Ensino de Quimica (EPPEQ), entre
outros — adensou as possibilidades de parceria entre professores universitarios e
professores de educag¢do basica, no sentido de pensar o ensino de Quimica com
principios educacionais mais articulados.

Apesar de haver, na maioria dos livros didaticos de Quimica, uma tradigao
que conserva uma sequéncia de conteddos pautada nas areas de Quimica Geral
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(Inorgénica), Fisico-Quimica e Quimica Organica, é importante considerar que todo
conhecimento quimico parte de dois principios fundamentais: identidade e pro-
cesso. O principio de identidade € representado pelo conceito de substancia como
unidade-base que define a matéria. Por sua vez, o principio de processo expres-
sa-se no conceito de reagcao ou transformacao quimica, que configura a estrutura
conceitual da ciéncia quimica, desdobrada nas diferentes subareas. Do ponto de
vista da constru¢ao de conhecimento quimico, se os estudantes do ensino médio
compreenderem com clareza os conceitos de substancia e de transformacao qui-
mica, perceberao que as demais no¢des estao relacionadas com esses conceitos.

E fundamental que vocé, professor, professora, também considere a im-
portancia de destacar a articulacao entre dois niveis de conhecimento quimico,
mediados pela linguagem: o empirico e o teérico. A formacao do pensamento
cientifico é constantemente mediada e constituida por uma linguagem especifica
(no caso da Quimica, as férmulas, as representacdes, os esquemas, 0s modelos),
para o estabelecimento de explica¢des sobre os fendmenos observados.

0 que queremos ressaltar € que, no ensino atual de Quimica no Brasil, ha
uma discussao acumulada entre educadores, que aponta para premissas centrais
em termos educativos:

1. considerar a importancia de conceber a Quimica escolar como fruto de uma
selecdo de conteldos na qual os conceitos substdncia e transformacdo qui-
mica sao pontos de partida fundamentais;

2. considerar que o conhecimento quimico se constitui em dois niveis mutua-
mente constituidos e interdependentes: construcao de evidéncias e teori-
zagao, mediadas pela linguagem, sao dimensdes presentes no desenvolvi-
mento do pensamento cientifico em Quimica.

O GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015



QUESTOES CLASSICAS NO ENSINO DE QUIMICA |

NA RELACAO COM OS LIVROS DIDATICOS |

0O livro didatico de Quimica veicula conceitos, informacdes e procedimen-
tos desse campo cientifico. Especialmente para o professor, apresenta formas
possiveis de ensinar, abordagens metodoldgicas e concepgdes de ciéncia, educa-
cao e sociedade. No caso da Quimica, ha alguns elementos recorrentes no seu en-
sino, que podem ser considerados como questoes classicas: a experimentacao, a
histdria da ciéncia e a contextualiza¢ao dos conteddos.

A experimentacao é dimensao importante na construcao do conhecimen-
to quimico. Os fendmenos sao meios para tal construcao. Quimicos estudam os
materiais e suas transformacgdes. Por isso, atividades de experimenta¢ao no ensi-
no precisam abranger investigacGes, envolvendo procedimentos de observacao,
testagem de métodos, registros sistematicos e de construcao de respostas a per-
guntas, principalmente aquelas propostas pelos estudantes. A experimentacao
com carater investigativo é condicao fundamental para que a aprendizagem em
Quimica ocorra de forma que o jovem do ensino médio compreenda essa ciéncia
como campo gerador de perguntas e repostas, provisorias e em permanente pro-
cesso de reconstrugao.

Por isso, abordagens que apresentam previamente conceitos tedricos,
seguidas de experimentos para simples verificacao desses conceitos, sao pouco
promissoras para aprendizagens com significado para os estudantes. Em geral,
esses experimentos acrescentam pouco ou quase nada ao repertdrio cultural e
cientifico dos alunos. Nesse sentido, é importante lembrar o fundamental papel
mediador do professor. O experimento, por si s6, nao “fala” sobre a Quimica!
E preciso que o professor esteja preparado, de modo que sua acdo pedagdgi-
ca contribua para a insercao de pensamento e linguagem especificos da ciéncia
Quimica na interpretacao dos fendmenos. Isso significa ajudar os estudantes a
inserirem-se no discurso dos quimicos. Assim, o trabalho pedagégico, envolven-
do observacao de fendmenos e desenvolvimento de pensamento, mediatizados
pela linguagem, possibilitarao um caminho mais seguro para a aprendizagem dos
conceitos quimicos.

Outro elemento importante para o ensino de Quimica é o tratamento da
historia da ciéncia nos livros didaticos. Toda ciéncia, como campo de investigacao
e produgao de conhecimentos, que se estabelecem social e culturalmente, é fruto
de redes de trabalho humano em torno de temas, problemas, situa¢des e deman-
das sociais. Esse processo de constituicao dessas redes apresenta, por isso, um
importante carater historico que deve ser considerado nas situa¢des de ensino.

Os conceitos cientificos nao sao produtos da imaginagao brilhante de gé-
nios iluminados, que isoladamente teriam poder de mudar os rumos da ciéncia.
Ao contrario, todo conhecimento cientifico é produzido por grupos de pesquisado-
res localizados em diferentes tempos histéricos, em diferentes contextos socioeco-
ndmicos, em diferentes cenarios politicos. A ciéncia se faz na trama histérica dos
acontecimentos sociais e politicos mundiais. Nessas relacoes de poder, é claro que
ha paises que se sobressaem por suas condi¢des econdmicas e politicas mais fa-
voraveis, que possibilitam a manutenc¢ao de centros de pesquisa mais destacados.
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Mas é preciso lembrar que as teorias cientificas sao construidas no ambito de dis-
putas entre grupos e na relacao das demandas sociais configuradas por diferentes
momentos histéricos. Assim, poder-se-ia perguntar: por que os modelos atdmicos
mais estudados na Quimica escolar sao oriundos do trabalho de pesquisadores
membros de uma mesma comunidade cientifica? Ou ainda, em outro exemplo, o
que dizer da producao em torno da Quimica no periodo pés-guerra na Europa? E, no
Brasil, como a Quimica se estabeleceu no decorrer de sua histéria?

O tratamento histérico dos contelidos desnaturaliza a selecao de informa-
¢oes, temas, personagens histdricos, fatos cientificos que compdem tradicional-
mente a Quimica escolar. Tais consideracdes sao importantes no processo de rea-
firmar aos estudantes a natureza da Quimica como atividade e trabalho humanos.

A terceira questao classica para o ensino de Quimica é a contextualizacao
dos contelidos. Como é sabido pelos profissionais da educacao, os documentos
curriculares oficiais para o Ensino Médio apontam esse principio como um dos
eixos didatico-metodolégicos ha, pelo menos, uma década no Brasil. No caso da
Quimica, essa tem sido uma preocupacao por parte de educadores e pesquisa-
dores do ensino. A contextualizagao pode ser compreendida como o modo de
relacionar conteddos de ensino e aprendizagem com o cotidiano, com o mundo
do trabalho ou com o contexto social.

Compreender a contextualizacao como uma atitude pedagoégica de relacio-
nar constantemente conceitos, temas e procedimentos com o cotidiano é tarefa
complexa, principalmente num pais como o0 nosso, com grande diversidade e plura-
lidade social e cultural, em que diferentes juventudes vivem diferentes cotidianos.
Ser jovem, ser cidadao no Brasil nao implica a vivéncia de um cotidiano previsivel
em termos de identidade nacional. O dia a dia € marcadamente mdltiplo e diferen-
ciado, se considerarmos os variados modos de vida da populacao brasileira. Em re-
lacao aos estudantes brasileiros do ensino médio, ha que considerar as diferentes
regides geograficas, os modos de vida urbano e do campo, as condi¢des socioeco-
ndmicas de subsisténcia, entre tantos outros aspectos.

A contextualizagao estritamente compreendida na relagao com o mundo
do trabalho, de certa forma, também restringe as possibilidades do desenvolvi-
mento de um ensino de Quimica plenamente voltado a cidadania, pois o Ensino
Médio é etapa final da educacao basica e nao exclusivamente periodo de prepa-
racao para o trabalho. Nesse sentido, é importante nao perder de vista as possi-
bilidades de ampliacao do repertério cientifico e cultural dos jovens do Ensino
Médio, favorecendo suas condicoes de exercicio pleno da cidadania.

O tratamento das rela¢cdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, no ambi-
to do ensino de Quimica, mostra-se como possibilidade bastante promissora para
a aprendizagem no Ensino Médio, pois possibilita compreender a forma como a
Quimica produz artefatos tecnolégicos que garantem a existéncia do trabalhador
e desenvolver a consciéncia sobre a relagao entre conhecimento cientifico e ques-
tdes sociais, envolvendo cidadania e consumo.
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QUESTOES NOVAS NO ENSINO DE QUIMICA |

NA RELACAO COM OS LIVROS DIDATICOS |

No PNLD 2015, aliadas a essas preocupacgdes ja conhecidas pelos profes-
sores de Quimica, pelo menos duas outras emergem com forca e nos mobilizam
no sentido de ampliar a discussao a respeito do papel e da importancia do livro
didatico. Sao elas: a interdisciplinaridade e a produgao de livros digitais.

A interdisciplinaridade, como eixo didatico-metodolégico, tem sido preco-
nizada nos documentos curriculares do Ensino Médio ha, pelo menos, uma dé-
cada. No entanto, politicas mais intensas de indugao das praticas interdiscipli-
nares na escola nao tém sido frequentes ou significativas. Nesse sentido, o livro
didatico pode contribuir de forma decisiva para estimular a docéncia na direcao
de estabelecer vinculos entre as disciplinas, gerando acdes pedagodgicas que se
fortalecam em torno de temas de relevancia social, cultural e cientifica.

Pensar praticas pedagogicas interdisciplinares nao significa apagar as dis-
ciplinas escolares tal como se apresentam, no que se refere as suas linguagens
e a seus pensamentos proprios e particulares. A interdisciplinaridade é uma pos-
sibilidade que potencializa o tratamento dos conteddos escolares, considerando
contextos relevantes para a vida dos estudantes e o estabelecimento de relacdes
de pertinéncia e colaboracao entre diferentes campos de conhecimento cientifico.

A vida contemporanea, pela sua complexidade, oferece inimeras situa-
coes definidas por problemas que podem ser transformados em questdes de in-
vestigacao, as quais necessitam de articulacdes de conhecimentos oriundos de
diferentes campos cientificos para serem aprofundados e mais bem compreendi-
dos. Problemas ambientais, sociais, econdmicos, filoséficos, culturais, histéricos,
entre outros, sao caminhos abertos para se pensar a interdisciplinaridade, dos
quais a Quimica pode participar, oferecendo formas de explicagao.

Por isso, é necessario trabalhar com varias possibilidades de integracao
entre conhecimentos escolares das diferentes areas - Linguagens, Ciéncias Hu-
manas, Matematica e Ciéncias da Natureza -, concretizando-se em projetos inter-
disciplinares que podem construir articulagdes no interior da area de Ciéncias da
Natureza, constituida da Biologia, da Fisica e da Quimica.

Outra questao relevante e nova para os livros didaticos de Quimica no
Brasil é a producao de obras digitais. A internet, os aplicativos, as redes sociais
e outras inimeras formas de interacao proporcionadas pela tecnologia materia-
lizam-se em novos artefatos, que podem fazer parte das nossas vidas tanto de
uma forma mais ampla, no cotidiano, quanto nos espacos educativos. Pensar o
ensino de Quimica na relacao com a tecnologia convida a inusitados e estimulan-
tes desafios, que conduzem a producao de diferentes objetos educacionais digi-
tais, na forma de videos, de simulacoes, de jogos, de infograficos, entre outros.
Os objetos educacionais digitais podem encantar pela forma como apresentam
producdes tecnolégicas do campo da informatica, articuladas a conhecimentos
cientificos, a modos de vida, a questdes sociais, culturais e econdmicas, possibili-
tando outras vivéncias por meio de equipamentos como computadores pessoais,
tablets, smartphones etc.

No ensino de Quimica, ha muito tempo se discutem as potencialidades das
ferramentas digitais nos processos de ensino-aprendizagem de conceitos cientifi-
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cos fundamentais. As questdes relacionadas a simulacao de fenémenos, a lingua-
gem quimica, a dindmica de simbolos e imagens que contribuem nos processos de
construcao de modelos e conceitos cientificos sao primordiais nessa area.

Nesse sentido, 0s objetos educacionais digitais servem ndao apenas para
acionar a dimensao lidica da aprendizagem, mas também para apresentar situa-
coes significativas de interagao com vistas a reconstrucao de conhecimentos cien-
tificos. Em outras palavras, tais objetos precisam evidenciar, em suas a¢oes, sua
pertinéncia pedagégica, para demonstrar claramente sua relevancia no processo
de ensino-aprendizagem, contemplando as peculiaridades proprias da constru-
¢ao do conhecimento cientifico em Quimica.

A pertinéncia pedagégica assume centralidade quando nos deparamos
com as varias propostas didaticas que integram ferramentas tecnoldgicas envol-
vendo conceitos quimicos. As questoes centrais que se estabelecem sao: em que
medida os objetos educacionais digitais favorecem aprendizagens em Quimica?
Como os objetos educacionais digitais trabalham com as dimensdes fenomenol6-
gica, representacional e tedrica que sao constitutivas do conhecimento quimico?
Como superar uma visao estritamente lddica no contato com as ferramentas tec-
nolégicas, aprofundando situagoes, eventos e temas potencialmente relevantes
do ponto de vista social e cientifico?

O livro didatico digital de Quimica pode trazer propostas interessantes,
que oferecam possibilidades de superagao das questoes anteriormente explici-
tadas. E nesse sentido que acreditamos que a producdo de objetos educacionais
digitais pode potencializar novas e interessantes formas de aprendizagem em
Quimica no contexto da sala de aula.

GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015



A AVALIACAO DOS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA I

A avaliacao das obras inscritas no PNLD 2015 foi realizada com base em
critérios definidos previamente em Edital, num contexto curricular condizente
com as questdes contemporaneas do ensino e da Educacao. Ha critérios elimina-
térios comuns, que estabelecem o respeito a legislagao, as diretrizes e as normas
oficiais relativas ao ensino médio; a observancia de principios éticos necessarios
a construcao da cidadania e ao convivio social republicano; a coeréncia e a ade-
quacao da abordagem tedrico-metodolégica assumida pela colecao, no que diz
respeito a proposta didatico-pedagogica explicitada e aos objetivos visados; a
correcao e a atualizacao de conceitos, informagdes e procedimentos; a adequa-
cao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagbdgicos
da colecao. Por outro lado, ha critérios especificos para o componente curricular
Quimica e comuns a area de Ciéncias da Natureza, que se caracteriza como um
conjunto de conhecimentos, praticas e habilidades voltadas a compreensao do
mundo material nas suas diferentes dimensoes.

Para o componente curricular Quimica, cada obra foi avaliada de acordo com
os seguintes critérios:

1. apresenta a Quimica como ciéncia de natureza humana marcada pelo seu
carater provisério, enfatizando as limitagdes de cada modelo explicativo,
por meio de exposicao de suas diferentes possibilidades de aplicacao;

2. aborda a dimensao ambiental dos problemas contemporaneos, levando em
conta nao somente situacdes e conceitos que envolvem as transformacgdes
da matéria e os artefatos tecnolégicos em si, mas também os processos hu-
manos subjacentes aos modos de producao do mundo do trabalho;

3. apresenta o conhecimento quimico de forma contextualizada, considerando
dimensodes sociais, econdmicas e culturais da vida humana, em detrimento
de visoes simplistas acerca do cotidiano, estritamente voltadas @ mengao
de exemplos ilustrativos genéricos que nao podem ser considerados signifi-
cativos como vivéncia;

4. nao emprega discursos maniqueistas a respeito da Quimica, calcados em
crengas de que essa ciéncia € permanentemente responsavel pelas catas-
trofes ambientais, fendmenos de poluicao e pela artificialidade de produtos,
principalmente aqueles relacionados com alimentacao e remédios;

5. trata os conteddos articulando-os com outras disciplinas escolares, tanto na
area das Ciéncias da Natureza quanto em outras areas;

6. aborda nocoes e conceitos sobre propriedades das substancias e dos ma-
teriais, sua caracterizacao, aspectos energéticos e dinamicos, bem como os
modelos de constituicao da matéria a eles relacionados;

7. valoriza a constituicao do conhecimento quimico a partir de uma linguagem
marcada por representacoes e simbolos especificamente significativos para
essa ciéncia e que necessitam ser mediados na relacao pedagogica;
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10.

valoriza, em sua atividade, a necessidade de leitura e compreensao de re-
presentacdes nas suas diferentes formas, equacdes quimicas, graficos, es-
quemas e figuras a partir do conteido apresentado;

nao apresenta atividades didaticas que enfatizam exclusivamente aprendi-
zagens mecanicas, com a mera memorizacao de férmulas, nomes e regras,
de forma descontextualizada;

apresenta experimentos adequados a realidade escolar, previamente testa-
dos e com periculosidade controlada, ressaltando a necessidade de alertas
acerca dos cuidados especificos necessarios para cada procedimento, indi-
cando o modo correto para o descarte dos residuos produzidos em cada ex-
perimento.

A avaliacao também observou se o Manual do Professor:

apresenta a disciplina escolar Quimica, em suas orientacoes pedagogicas
para o professor no contexto da area das Ciéncias da Natureza, ressaltando
as relacdes e as congruéncias com no¢oes, conceitos e situacdoes também
abordadas em outras disciplinas escolares do Ensino Médio;

apresenta uma proposta pedagogica que compreenda o papel mediador do
professor de Quimica, assumindo sua especificidade e a conducao das ati-
vidades didaticas numa perspectiva de rompimento com visoes de ciéncia
meramente empiristas e indutivistas;

oferece ao professor diferentes possibilidades de leitura de literatura de
ensino de Quimica, com problematiza¢des a respeito do processo ensino
-aprendizagem, bem como sugestdes de atividades pedagogicas comple-
mentares;

explicita, em relagao a experimentacgao, alerta bem claro sobre a periculosi-
dade dos experimentos propostos, bem como oferece alternativas na esco-
lha dos materiais para os experimentos. Propde também atividades experi-
mentais complementares.
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A CONSTITUICAO DA EQUIPE DE AVALIADORES I

As obras de Quimica submetidas a avaliacao, a partir do edital do PNLD
2015, foram analisadas por uma equipe qualificada de especialistas, com com-
peténcia na area cientifica, composta de professores doutores de diferentes uni-
versidades brasileiras de todas as regides geograficas do Brasil; bacharéis e licen-
ciados em Quimica; e doutores em areas especificas da Quimica ou em ensino de
Quimica. A maioria desses especialistas possui também experiéncia profissional
na Educacao Basica, como professores de Quimica no Ensino Médio.

Cada obra foi avaliada por dois especialistas, individualmente, e depois,
em conjunto, sem que fossem identificados os elementos de editoria (titulo, auto-
ria, editora etc.). A avaliacao, feita a partir dos critérios ja referidos, ofereceu um
retrato detalhado das caracteristicas, das qualidades e dos problemas de cada
colecao. As obras aprovadas nesse processo sao apresentadas em formato de
resenhas e compdem o presente Guia de Livros Didaticos — PNLD 2015.

No caso das obras digitais, uma seleta equipe foi constituida por quimicos
especialistas em ensino e em tecnologias educacionais. Esses avaliadores anali-
saram os objetos educacionais digitais, tendo como base uma ficha de avaliacao
especifica para isso, e produziram seus pareceres, articulando-os a avaliacao de-
senvolvida pelos especialistas em relagao ao conteddo das obras impressas.

MOMENTO DA ESCOLHA I

O presente Guia disponibiliza uma resenha de cada obra, em que ha des-
taque para as suas especificidades, as suas qualidades e, também, as suas limi-
tacdes. Sabemos que cada escola, cada sala de aula e cada professor tem suas
peculiaridades, com diferentes projetos pedagogicos.

0 conjunto de obras avaliadas e aprovadas pelo PNLD 2015 procura abran-
ger a diversidade tipica do contexto educacional brasileiro. O livro didatico esco-
lhido para adocao em sala de aula deve ser coerente com o projeto pedagdgico
da escola, exercendo um papel de mediador pedagdgico no planejamento da dis-
ciplina, como um recurso a mais para estudo pelos alunos. Nao é o livro didatico
que define os temas a serem estudados na escola, mas, ao contréario, ele € um dos
recursos para apoiar o professor na tomada de decisao sobre a melhor sequéncia
didatica a ser empreendida com seus alunos.

Por dltimo, é importante ressaltar que a escolha do livro didatico a ser ado-
tado em sala de aula requer dialogo entre colegas docentes, debates no coletivo
escolar e tomadas de decisdes fundamentadas na parceria com 0os membros da
equipe pedagogica escolar. Por isso, recomendamos que vocé, professora, pro-
fessor, antes da escolha da obra, leia este Guia com seus colegas, converse sobre
as resenhas, compare, problematize, discuta com seus pares da area de Ciéncias
da Natureza e, de forma mais ampla, com colegas de outras areas e da equipe
gestora da escola.

Bom trabalho!
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A AVALIACAO I

Os critérios de avaliagao do componente curricular Quimica no PNLD 2015
foram explicitados na ficha de avaliacdao reproduzida a seguir, que contém 06
blocos de avaliacao, sendo: Projeto Editorial; Observancia da Legislacao brasi-
leira; Abordagem tedrico-metodoldgica e proposta didatico-pedagoégica; Corre¢ao
e atualizacao de conceitos, informacdes e procedimentos; Manual do Professor;
Analise do conteddo digital.

Apresentamos, a seguir, a Ficha de Avaliacao da Obra para conhecimento de
inteiro teor da avaliacao em Quimica.

PNLD - QUIMICA 2015

FICHA PARA AVALIACAO DA OBRA

1. CODIGO DA OBRA E DO PARECERISTA

Co6digo do avaliador Codigo da obra

2. DESCRICAO DA OBRA E SUMARIO (Livro do Aluno e Manual do Professor)
2.1. ESTRUTURA - Inclui a descri¢ao das partes que constituem cada volume

2.2. SUMARIO - Apresentagdo do sumario de cada livro da obra.
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BLOCO 1: PROJETO EDITORIAL

Adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-pedagogicos da obra

Indicadores

1.1 A estrutura editorial é organizada de forma clara, coerente e funcional, do ponto de vista
da proposta didatico-pedagédgica?

1.2. O projeto gréfico apresenta legibilidade adequada para o nivel de escolaridade visado
(desenho, tamanho e espagamento de letras, palavras e linhas; titulos e subtitulos hierarqui-
zados; formato, dimensdes e disposi¢ao dos textos na pagina)?

1.3 Aimpressao do texto principal esta em preto?

1.4 As ilustragdes retratam adequadamente a diversidade étnica da populagao brasileira, a
pluralidade social e cultural do Pais?

1.5 As ilustragdes de carater cientifico respeitam proporcdes entre objetos ou seres represen-
tados?

1.6 As ilustragdes estao acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificacao da
localizacao das fontes ou dos acervos de onde foram reproduzidas?

1.7 A obra é isenta de erros de revisao e/ou impressao? (As falhas pontuais devem constar
neste item).

1.8. A obra apresenta referéncias bibliograficas e indicacao de leituras complementares?

1.9 A obra apresenta sumario que reflita claramente a organiza¢do dos conteddos e das ativi-
dades propostas?
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BLOCO 2: LEGISLACAO E CIDADANIA

Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Médio (Constitui-
¢do Brasileira; ECA, LDB 1996; DCNEM; Resolucdes e Pareceres do CNE)

Indicadores
2.1 A obra respeita o carater laico e auténomo do ensino piblico?

2.2. A obra respeita a diversidade de condi¢do socioecon6mica, regional, étnico-racial, de
género, de orientagao sexual, de idade e linguagem?

2.3. A obra, quando apresenta ilustra¢des, fotografias, legendas, crénicas ou andncios de
bebidas alcodlicas, tabacos, armas e municdes, respeita os valores éticos e sociais da pessoa
e da familia (ECA)?

2.4. A obra é isenta de ilustraces e/ou mensagens que veiculam publicidade e difusdo de
marcas, produtos ou servicos comerciais?

2.5. A obra reconhece o Ensino Médio como etapa final da educagao basica, isto €, nao é sim-
plesmente preparatéria para o vestibular (LDB/DCNEM)?

2.6. A obra favorece a autonomia intelectual e o pensamento critico (LDB/DCNEM)?

2.7 A obra favorece a compreensao dos fundamentos cientificos e tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica no ensino das Ciéncias da Natureza (LDB/DCNEM)?

2.8 A obra adota metodologias de ensino e de avaliacao que estimulam a iniciativa dos estu-
dantes (LDB — artigo 360 paragrafo 29)?

2.9 A obra reconhece as disciplinas escolares como recortes das areas de conhecimento que
representam e nao esgotam isoladamente a realidade dos fatos fisicos e sociais, buscando,
entre eles, interagdes que permitam aos alunos a compreensao mais ampla da realidade (DC-
NEM, paragrafo 32, artigo 89)?
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BLOCO 3: ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA E PROPOSTA DIDATICO-PEDAGOGICA

Coeréncia e adequacao da abordagem teorico-metodologica em relagao ao conhecimento
quimico escolar destinado ao Ensino Médio

Indicadores

3.1 A obra organiza seus volumes de forma a garantir uma progressao no processo de ensino
-aprendizagem?

3.2 A obra articula os conteddos da disciplina em jogo, com a area de conhecimento a que
pertence, estabelecendo conexdes também com as demais areas e com a realidade?

3.3 A obra propde atividades que articulem diferentes disciplinas, aprofundando as possibili-
dades de abordagem e compreensao de questdes relevantes para o alunado do Ensino Médio?

3.4 A obra oportuniza o contato com diferentes linguagens e formas de expressao?

3.5 A obra evita a compartimentalizagdo dos conceitos centrais da Quimica, abordando-os em diferen-
tes contextos e/ou situacodes do cotidiano?

3.6 A obra considera, para a aprendizagem, a linguagem como constitutiva do pensamento cien-
tifico por meio de cédigos proprios (simbolos, nomes cientificos, diagramas e imagens)?

3.7 A obra estimula o aluno para que desenvolva habilidades de comunicacao cientifica, inclusive
na forma oral, propiciando leitura e producao de textos diversificados, bem como, graficos, tabelas,
mapas, cartazes etc.?

3.8 A obra apresenta a Quimica na dimensao ambiental dos problemas contemporaneos,
levando em conta ndao somente situagdes e conceitos que envolvem as transformagdes da ma-
téria e os artefatos tecnolégicos em si, mas também os processos humanos subjacentes aos
modos de produc¢ao do mundo do trabalho?

3.9 A obra evita discursos maniqueistas a respeito da Quimica, calcados em crengas de que essa ciéncia
é permanentemente responsavel pelas catastrofes ambientais, pelos fenémenos de poluicao, bem
como pela artificialidade de produtos, principalmente aqueles relacionados com alimentacao e saide?

3.10 A obra apresenta uma visao de ciéncia de natureza humana marcada pelo seu carater
provisorio, enfatizando as limitagdes de cada modelo explicativo, por meio da exposi¢ao de suas
diferentes possibilidades de aplicacao?
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3.11 A obra propde atividades que evitam promover, principalmente, aprendizagem mecanica
com mera memorizagdo de formulas, nomes e regras?

3.12 A obra apresenta experimentos adequados a realidade escolar, com periculosidade con-
trolada, alertando acerca dos cuidados especificos para os procedimentos experimentais, bem
como para o descarte adequado dos residuos?

3.13 A obra apresenta, em suas atividades, uma visao de experimenta¢ao que se alinha com
uma perspectiva investigativa, favorecendo a apresentac¢ao de situagdes-problema que fomen-
tem a compreensao dos fendmenos, bem como a construcao de argumentagoes?

BLOCO 4: CORRECAO E ATUALIZACAO DE CONCEITOS, INFORMACOES E PROCEDIMENTOS

Atualizacao de conceitos, informacdes e procedimentos no conteiido da obra

Indicadores
4.1 A obra apresenta os conceitos, os principios e as informagdes quimicas corretos e atualizados?
4.2 A obra apresenta os procedimentos corretos e atualizados?
4.3 A obra apresenta os conceitos e os procedimentos contextualizados?
4.4 A obra apresenta os exercicios, as atividades, as ilustracdes e imagens corretos e atualizados?

4.5 A obra apresenta os exercicios e as atividades contextualizados?

BLOCO 5: MANUAL DO PROFESSOR

Adequacao do Manual do Professor a obra didatica, do ponto de vista tedrico-metodolégico

Indicadores

5.1. 0 Manual do Professor explicita claramente os pressupostos tedrico-metodolégicos que funda-
mentam sua proposta didatico-pedagédgica?

0 GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015



5.2. Os pressupostos pedagégicos do Manual do Professor sao coerentes com o livro do aluno?

5.3 O Manual do Professor explicita claramente a perspectiva interdisciplinar explorada pela obra,
bem como indica formas individuais e coletivas de planejar, desenvolver e avaliar projetos interdis-
ciplinares?

5.4. 0 Manual do Professor apresenta a disciplina Quimica, no contexto da area das Ciéncias da
Natureza, ressaltando as relagdes e as congruéncias com nogoes, conceitos e situagdes aborda-
das em outras disciplinas escolares do Ensino Médio?

5.5. 0 Manual do Professor apresenta uma proposta pedagadgica que valoriza o papel mediador do
professor de Quimica?

5.6 0 Manual do Professor propoe diferentes possibilidades de leitura de literatura de ensino
de Quimica, com problematiza¢des a respeito do processo de ensino-aprendizagem e suges-

toes de atividades pedagogicas complementares?

5.7 O Manual do Professor apresenta alertas claros sobre a periculosidade dos procedimentos
experimentais e oferece alternativas na escolha dos materiais?

5.8 O Manual do Professor apresenta propostas de atividades experimentais complementares?

4. AVALIACAO GERAL DA OBRA (ressaltando seus aspectos positivos

e negativos, em rela¢do a sua aprovacao ou reprovacao).
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PNLD - QUIMICA 2015
FICHA PARA AVALIACAO DA OBRA DIGITAL

1. CODIGO DA OBRA E DO PARECERISTA

Codigo do avaliador Codigo da Obra

2. DESCRICAO DA OBRA

2.1. ESTRUTURA - Inclui a descri¢do dos objetos educacionais digitais (OEDs).

2.2. Objetos Educacionais Digitais
2.2.1Videos

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do conteldo
Layout e navegacao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do contelido
Layout e navegacao
Formatos de informagao

para a aprendizagem
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2.2.3 Audios

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do contelido
Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

2.2.4 Textos

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do contelido

Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do contelido
Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

2.2.6 Tabelas

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do contelido
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Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

2.2.7 Tutoriais

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do conteldo
Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

2.2.8 Mapas

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do conteldo
Layout e navegagao

Formatos de informacao
para a aprendizagem

2.2.9 Infograficos

Critérios Alta Média interativi- Baixa
interatividade dade interatividade

Abordagem do conteldo
Layout e navegacgao

Formatos de informacao
para a aprendizagem
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BLOCO 1: PROJETO TECNICO COMUNICACIONAL

Adequacao da estrutura editorial e do projeto técnico comunicacional

Indicadores
1.1. O livro digital contém um indice de referéncia dos objetos educacionais digitais?

1.2. Os objetos educacionais digitais sao acessados tanto pelo indice de referéncia como também
pelos icones nas paginas onde sao referidos?

1.3. Os objetos educacionais digitais sao apresentados em mais de um volume da Obra?

1.4. No livro impresso existe, ainda que iconografica, a identificacao visual dos objetos educa-
cionais digitais que estao disponiveis no livro digitais correspondente?

1.5. A Obra pode ser utilizada em contextos tanto coletivos (atividades coletivas em sala de
aula) quanto individuais (fora de sala de aula)?

BLOCO 2: LEGISLACAO E CIDADANIA

Respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Médio (Constituicao
Brasileira; ECA, LDB 1996; DCNEM; Resolugdes e Pareceres do CNE) na obra digital (contetidos

dos objetos educacionais digitais).

Indicadores
2.1 A Obra Digital respeita o carater laico e auténomo do ensino pablico?

2.2. A Obra Digital respeita a diversidade de condi¢do socioecondmica, regional, étnico-racial,
de género, de orientacdo sexual, de idade e linguagem?

2.3. A Obra Digital, quando apresenta ilustragdes, fotografias, legendas, cronicas ou antncios de
bebidas alcodlicas, tabacos, armas e municoes, respeita os valores éticos e sociais da pessoa e

da familia (ECA)?

2.4. A Obra Digital é isenta de ilustragdes e/ou mensagens que veiculam publicidade e difusao
de marcas, produtos ou servi¢os comerciais?

2.5. A Obra Digital reconhece o Ensino Médio como etapa final da educagao basica, isto é, ndo
é simplesmente preparatéria para o vestibular (LDB/DCNEM)?
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2.6. A Obra Digital favorece a autonomia intelectual e o pensamento critico (LDB/DCNEM)?

2.7 A Obra Digital favorece a compreensao dos fundamentos cientificos e tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica no ensino das Ciéncias da Natureza
(LDB/DCNEM)?

2.8 A Obra Digital adota metodologias de ensino e de avaliacao que estimulam a iniciativa dos
estudantes (LDB - artigo 360 paragrafo 29)?

2.9 A Obra Digital reconhece as disciplinas escolares como recortes das areas de conheci-
mento que representam e ndo esgotam isoladamente a realidade dos fatos fisicos e sociais,
buscando, entre eles, interagdes que permitam aos alunos a compreensao mais ampla da
realidade (DCNEM, paréagrafo 32, artigo 827

BLOCO 3: UTILIDADE/PERTINENCIA PEDAGOGICA DOS OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS

Indicadores

3.1. A Obra Digital apresenta claramente os objetivos pedagdgicos para seus objetos educa-
cionais digitais?

3.2. A Obra Digital apresenta objetivos educacionais articulados com teorias de ensino-apren-
dizagem subjacentes?

3.3. A Obra Digital apresenta integracao com a obra impressa correspondente?

BLOCO 4: CORRECAO E ATUALIZACAO DE CONCEITOS, INFORMACOES E PROCEDIMENTOS

Atualizacdo de conceitos, informagdes e procedimentos no contedido do objeto educacional digital

Indicadores

4.1 Os OEDs apresentam os conceitos, os principios e as informagdes quimicas corretas e
atualizadas?

4.2 Os OEDs apresentam os procedimentos corretos e atualizados?
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4.3 Os OEDs apresentam os conceitos e os procedimentos contextualizados?

4.4 Os OEDs apresentam os exercicios, as atividades, as ilustragdes e imagens corretos e
atualizados?

4.5 Os OEDs apresentam os exercicios e as atividades contextualizados?

BLOCO 5 — ANALISE TECNICA GERAL DO LIVRO DIGITAL

Indicadores
5.1. 0 menu é autoexplicativo e permite que o usuario (aluno ou professor) navegue pelos conte(-
dos, sem necessitar auxilio?

5.2. Os submenus, os tutoriais e 0s guias que fazem parte dos objetos educacionais digitais
possuem navegacao propria e independente dos demais objetos e contelidos?

5.3. Os icones de identificagdo contém hipertextos explicativos (acionados pela posi¢ao do
cursor sobre o0 objeto, mouse over), principalmente as identificacdes de pagina e assunto
correspondentes?

5.4. 0 menu de navega¢ao do DVD ROM possui recursos que proporcionem acessibilidade aos
portadores de deficiéncia, como, no minimo, contraste, aumento do tamanho da fonte dos
textos, HTML nos padrdes web-standard (caso seja feito nesse formato)?

5.5. A Obra apresenta menu principal permanente?

5.6 O OED oferece facilidade de navegacao, ferramenta de ajuda e instrucdes claras de uso?

5.7 O design do OED facilita a aprendizagem dos conceitos quimicos?

5.8 O OED permite o controle explicito em situagdes nas quais a falta de controle do usuario
sobre as a¢des do sistema pode implicar em perda de tempo e de dados?

5.9 O design dos OEDs permanece estavel de uma tela para outra ou de uma se¢ao para outra,
de modo a serem facilmente reconhecidos, localizados e utilizados?

5.10 O OED pode ser reutilizado varias vezes, em diferentes contextos de aprendizagem dos
conhecimentos quimicos?
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BLOCO 6: MANUAL DO PROFESSOR DA OBRA DIGITAL

Adequacao do Manual do Professor a Obra Digital, do ponto de vista te6rico-metodolégico.
Indicadores

6.1. 0 Manual do Professor explicita claramente os pressupostos teérico-metodolégicos que
fundamentam sua proposta didatico-pedagégica para o OED?

6.2. Os pressupostos pedagdgicos do Manual do Professor da Obra Digital sao coerentes com o
Livro do Aluno?

6.3. O Manual propde ao professor diferentes possibilidades de utilizagao do OED, com
problematizacdes a respeito do processo ensino-aprendizagem e sugestoes de atividades
pedagégicas complementares?

6.4 O Manual do Professor da Obra Digital apresenta propostas de OED complementares para
0 ensino de Quimica?

AVALIACAO GERAL DA OBRA DIGITAL (ressaltando aspectos positivos e negativos em relac3o a

sua aprovacgao ou reprovacao)
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QUIMICA

Martha Reis Marques 27621COL21
da Fonseca Colegao Tipo 1

Editora Atica
12 edicdo 2013

www.atica.com.br/pnld2015/quimica

Visao geral

Nesta obra, a abordagem supera visdoes de ensino de Quimica baseadas ex-
clusivamente em regras, nomenclatura e resolucdes de questdes de vestibulares.
Dessa forma, configura-se como uma cole¢ao que favorece o aluno, no sentido de
proporcionar maiores condi¢des de argumentar sobre questdes que relacionam
ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nos trés volumes da obra sao valorizadas relagdes entre conhecimentos
cientificos, tecnolégicos, sociais e ambientais. Os textos propostos para leitura
possibilitam a contextualizacao dos conceitos quimicos, por meio de uma pro-
posta metodoldgica clara e objetiva, que considera conhecimentos prévios dos
alunos e sugere atividades de discussao e trabalho coletivo.

Trabalho em equipe

Em grupos de cinco ou seis integrantes, redijam um texto discutindo se a importancia da
cal para a sociedade justifica o que acontece nas caieiras (veja o fink fornecido no texto acima).

Depois os grupos vio, um a um, expor suas conclusdes para a classe, de modo que todos,
por meio de um debate, cheguem a um consenso (se possivel) sobre o tema.

Extrato da pagina 51 do volume 1

0 Manual do Professor apresenta diversas sugestdes que possibilitam um
envolvimento mais ativo do aluno no processo de aprendizagem. Além disso, pro-
pde dialogo com o professor, o que proporciona aprimoramento dos conhecimen-
tos por meio de leituras complementares, do acesso a sites e de visualiza¢des de
filmes, possibilitando aprofundamento nos temas apresentados.

A versao digital da obra, num conjunto de trés DVDs, contém orientacdes e
sugestodes de uso, além dos Objetos Educacionais Digitais (OEDs). A Obra Digital
esta estruturada em seu MENU principal em: Capa; Sumario do Livro; Sumario
dos OED, com visualizagao das paginas em miniaturas; Adicao e visualiza¢ao de
paginas favoritas; Adicado e visualizacao de anotacdes; Ativar/Desativar modo de
desenho; Defini¢des e ajustes do modo de leitura; Ajuda.
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Descricao

Esta colecao esta organizada em trés volumes, cada um com cinco unida-
des. Para o desenvolvimento de cada unidade, apresenta um tema relacionado
a questdes ambientais e sociais, a partir do qual propde assuntos-chave para o
estudo dos conceitos quimicos expostos na colecao. Ha uma apresentacao orien-
tada ao aluno, na qual se observa uma busca de explorar a importancia do ensino
de Quimica, de forma a potencializar o exercicio da cidadania. Em seguida, em
cada um dos livros componentes da obra, sao apresentadas as se¢des e 0s boxes
que compdem cada unidade do livro, contendo algumas ilustracdes e legenda,
de forma a possibilitar o conhecimento da organiza¢ao e a familiaridade com a
obra desde a primeira leitura: “Conheca seu livro” - (1) Abertura da Unidade; (2)
Saiu na Midia; (3) Cotidiano do Quimico; (4) Experimento; (5) Curiosidade; (6)
Exercicios de Revisdo; (7) De onde vem... Para onde vai?; (8) Questdes; e (9) Com-
preendendo o Mundo. Nos volumes 2 e 3, ha a secdo (10) Quimica e Salde. Vale
ressaltar que também ha um icone que indica objetos educacionais digitais rela-
cionados aos conteddos do livro.

A “Abertura da Unidade” apresenta sempre uma imagem impressa em duas
paginas e um breve texto que explora a relevancia do tema ambiental que nor-
teia cada unidade, a partir da pergunta “Como isso nos afeta?”. A se¢dao “Saiu
na midia!” envolve a apresentacao de um texto jornalistico relacionado com o
tema da unidade e de uma ou mais questdes. Na secao “Cotidiano do Quimico”,
sao apresentados processos quimicos realizados em laboratério. A secao “Experi-
mento” propoe atividades experimentais de facil aplicagao nas escolas de Ensino
Médio, com o intuito de promover questionamentos e motivacdo para continuar
aprendendo. A secao “Curiosidade” relata fatos intrigantes, dados histéricos ou
informagdes complementares aos contelddos abordados, com vistas a enriquecer
a aprendizagem. “Exercicios de revisao” e “Questdes” sao secdes que descrevem
atividades relacionadas aos contelddos presentes no respectivo capitulo. A se¢ao
“De onde vem... para onde vai?” contextualiza processos quimicos e utilizacao
de matérias-primas, assim como na secao “Quimica e Saldde” se observa a con-
textualizacao de conceitos quimicos com temas relacionados a sadde. A se¢ao
“Compreendendo o Mundo” finaliza cada unidade e busca estabelecer relagdes
com o tema que sera explorado na unidade seguinte.

Posterior a apresentagao das secoes e dos boxes, existe o sumario, claro e
objetivo, que oferece imagens ilustrativas, além do texto. Hd também uma tabela
periddica atualizada dos elementos quimicos, de acordo com as recomendacoes
de 12 de junho de 2012, da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IU-
PAC) e da Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada (IUPAP). No final de cada
livro (volume da obra) sdo apresentados para o aluno e para o professor: (1) su-
gestoes de leitura, filmes e sites; (2) bibliografia; e (3) indice remissivo.

O Manual do Professor esta coerente com o Livro do Aluno, evidenciando
a obra, os objetivos e a organiza¢ao dos contelidos da cole¢ao, com explicacao
das se¢Oes. Apresenta sugestoes para o uso de textos em sala de aula. Sobre o
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desenvolvimento dos conteddos, ha enfoque do conhecimento de Quimica como
atividade humana, discutindo diferentes modelos e teorias, com suas interpreta-
coes e limitacdes. Ha uma sugestao de planejamento, na qual é apresentada a
distribuicao do conteddo ao longo do ano, nos trés volumes.

A proposta de avaliagao presente no Manual do Professor valoriza a com-
preensao e a aplicacao dos conteddos quimicos, sendo discutidos diferentes mo-
dos e focos de avaliagao: os temas das unidades, a participa¢ao oral, a realizacao
dos experimentos, a produ¢ao dos textos e a participacao dos alunos nas ativida-
des propostas. Nesse sentido, a elaboracao de provas se insere num conjunto de
instrumentos, importantes na avaliagao da aprendizagem e no replanejamento
do ensino. Apresenta a utilizacao de mapas conceituais como forma alternativa
de aprendizagem e avaliagao. Além disso, explicita razdes para a utilizacao de
materiais didaticos digitais e de referéncias bibliograficas.

Ainda no Manual do Professor, sao apresentadas estratégias de aborda-
gem para os conteldos da respectiva unidade por capitulo. O inicio da unidade
€ marcado pela preocupacao em justificar ao aluno a importancia do que ele ira
aprender. Cada um dos capitulos apresenta objetivos, contelddos especificos, su-
gestoes de utilizacao do material, leituras complementares que auxiliam o tra-
balho dos conteldos, respostas detalhadas as atividades propostas, incluindo
atividades experimentais no laboratério. Além disso, ha sugestdes de diferentes
tipos de atividades extras, com propostas interdisciplinares. Os contedos estao
distribuidos nos trés volumes, como apresentado a seguir.

Volume 1 (320 paginas): Unidade 1: Mudangas Climaticas — Capitulo 1:
Grandezas fisicas. Capitulo 2: Estados de agregacao da matéria. Capitulo 3: Pro-
priedades da matéria. Capitulo 4: Substancias e misturas. Capitulo 5: Separacao
de misturas. Unidade 2: Oxigénio e 0zdnio — Capitulo 6: Rea¢des quimicas. Capi-
tulo 7: Atomos e moléculas. Capitulo 8: Notacdes quimicas. Capitulo 9: Alotropia.
Unidade 3: Poluicao eletromagnética — Capitulo 10: Eletricidade e radioatividade.
Capitulo 11: Evolu¢ao dos modelos atémicos. Capitulo 12: Modelo basico do ato-
mo. Capitulo 13: Tabela periddica. Unidade 4: Poluicao de interiores — Capitulo
14: LigagOes covalentes. Capitulo 15: Forcas intermoleculares. Capitulo 16: Com-
postos organicos. Unidade 5: Chuva acida — Capitulo 17: Ligagao idnica. Capitulo
18: Compostos inorganicos. Capitulo 19: Metais e oxirreducao.

Volume 2 (320 paginas): Unidade 1: Meteorologia e as variaveis do clima -
Capitulo 1: Teoria cinética dos gases. Capitulo 2: Equacao geral dos gases. Capitu-
lo 3: Misturas gasosas. Capitulo 4: Calculo estequiométrico. Unidade 2: Poluicao
da agua — Capitulo 5: Expressoes fisicas de concentra¢ao. Capitulo 6: Concentra-
¢do em quantidade de matéria. Capitulo 7: Mistura de solu¢des. Capitulo 8: Pro-
priedades coligativas. Unidade 3: Poluicao térmica — Capitulo 9: Reacdes exotér-
micas e endotérmicas. Capitulo 10: Calculo de variacao de entalpia. Capitulo 11:
Cinética quimica. Unidade 4: Corais — Capitulo 12: Equilibrio dinamico. Capitulo
13: Deslocamento de equilibrios. Capitulo 14: Equilibrios i6nicos. Capitulo 15:
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Produto idnico da agua e KPS. Unidade 5: Lixo eletrdnico — Capitulo 16: Pilhas e
baterias. Capitulo 17: Eletr6lise com eletrodos inertes. Capitulo 18: Eletrélise com
eletrodos ativos.

Volume 3 (320 paginas): Unidade 1: Petr6leo — Capitulo 1: Conceitos basi-
cos. Capitulo 2: Nomenclatura. Capitulo 3: Hidrocarbonetos. Capitulo 4: Petrédleo,
hulha e madeira. Capitulo 5: Haletos organicos. Unidade 2: Drogas licitas e ilicitas
— Capitulo 6: Fun¢oes oxigenadas. Capitulo 7: Funcdes nitrogenadas. Capitulo 8:
Isomeria constitucional. Unidade 3: Consumismo — Capitulo 9: Reacdes de subs-
tituicao. Capitulo 10: Reacdes de adig¢ao. Capitulo 11: Outras reacdes organicas.
Capitulo 12: Polimeros sintéticos. Unidade 4: Alimentos e aditivos — Capitulo 13:
Introdugao a bioquimica. Capitulo 14: Lipidios. Capitulo 15: Carboidratos. Capitu-
lo 16: Proteinas. Unidade 5: Atividade nuclear — Capitulo 17: Leis da radioativida-
de. Capitulo 18: Energia nuclear.

Em relacao ao contelddo digital, sao apresentados os seguintes objetos edu-
cacionais digitais:

Volume 1: A cidade ideal (pag. 13): infografico relatando alguns temas den-
tro de uma cidade ideal; Aquecimento global (pag. 17): video sobre o0 aquecimen-
to global; Ciclo da agua (pag. 35): video sobre o ciclo da agua; Como se formam
os flocos de neve (pag. 35): video sobre a formacao da neve e outros; Efeito estufa
(pag. 59): infografico relatando o mecanismo do efeito estufa, com perguntas so-
bre o tema; Sentindo a mudanca (pag. 60): imagens com textos sobre as mudan-
cas climaticas provocadas pelo efeito estufa; Os principais produtos reciclaveis
(pag. 65): imagens, textos e infografico sobre produtos reciclaveis; Reciclagem de
plasticos (pag. 68): video sobre reciclagem de plasticos; Separacdo de misturas
(pag. 76): video sobre obtencdo do sal e formacao da solucdo salina; A camada de
ozOnio (pag. 81): infografico e simulacdo sobre a camada de 0z6nio; Poluicao ele-
tromagnética (pag. 151): infografico sobre radiacdo e poluicdo eletromagnética;
A origem da tabela periédica (pag. 200): video sobre as origens da tabela periédi-
ca; Poluicdo de interiores (pag. 221): infografico sobre poluentes em ambientes
interiores; Chuva acida (pag. 271): imagens sobre a chuva acida e seus efeitos no
ambiente; O pH e a qualidade das aguas (pag. 276): infografico sobre o efeito da
variacdo de pH em diversos locais; Simulador acido-base (pag. 276): simulador
de pH de algumas solucoes.

Volume 2: A meteorologia (pag. 10): infografico sobre temas relacionados
a meteorologia; Gases (pag. 15): video sobre gases, relacionando-os a pressao e
temperatura; Como se formam os furacdes (pag. 25): video, simulacao, infogra-
fico, imagens sobre a formacao de furacdes e seus efeitos na natureza; Poluicao
das aguas (pag. 72): infografico sobre poluicdo das aguas em diversas situacgoes;
Solucoes (pag. 106): video sobre formacao e tipos de solucao; Poluicdo térmica
(pag. 134): imagens e textos sobre poluicdo térmica; Taxa de desenvolvimento
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da reagdo (pag. 177): video sobre o desenvolvimento de reac¢des, enfatizando
suas ocorréncias mais rapidas ou mais lentas; Corais (pag. 190): imagens e textos
sobre corais; Lixo eletronico (pag. 262): imagens e textos com exemplos de lixo
eletrdnico; Pilhas (pag. 278): infografico sobre a natureza de uma pilha; Aterros
sanitarios (pag. 284): infografico e video sobre aterros sanitarios; Eletrélise (pag.
291): video sobre eletrélise e suas aplicagoes.

Volume 3: Derramamento de 6leo (pag. 48): video sobre derramamento de
6leo na natureza; Pet9réleo (pag. 58): infografico sobre extracdo, refino e trans-
porte de petréleo; Impactos ambientais das usinas hidrelétricas (pag. 73): info-
grafico sobre efeitos das hidrelétricas no ambiente; Perigos do alcoolismo (pag.
90): video sobre o0 alcool e seus efeitos; Perigos do cigarro (pag. 123): video sobre
o cigarro e seus efeitos; A invencao do nailon (pag. 214): video sobre o nailon;
Plasticos (pag. 214): infografico sobre a estrutura dos plasticos; Biocombustivel
(pag. 256): infografico de uma planta industrial para producao de biocombustivel;
Energia nuclear (pag. 312): infografico de usina nuclear, com exemplos; O destino
dos rejeitos nucleares (pag. 313): infografico sobre mecanismo de descarte de
rejeitos em usinas nucleares.

Analise

A obra apresenta estrutura editorial organizada de forma clara, coerente e
funcional do ponto de vista da proposta didatico-pedagégica. O projeto grafico
possui legibilidade adequada para o publico a que se destina, no que se refere
tanto a desenhos, ao tamanho e ao espacamento de letras, palavras e linhas, com
titulos e subtitulos hierarquizados, quanto ao formato e as dimensdes dos textos.
A diversidade étnica esta representada de forma adequada. A obra favorece a
compreensao da Quimica pelo aluno, o que pode leva-lo ao exercicio consciente
de seu papel de cidadao que se prepara, ao mesmo tempo, para o mundo de tra-
balho e para o prosseguimento dos estudos. E ela também estimula a autonomia
intelectual e o pensamento critico, ao valorizar a explicitacao de conhecimentos
de senso comum e ao expor o conhecimento cientifico ao longo do capitulo. Vale
ressaltar que, na sala de aula, conhecimentos de senso comum estao presentes
e merecem a atencao do professor, de forma que estes sejam problematizados
quando evidenciarem compreensao diferente da abordagem cientifica.

No Manual do Professor, atividades interdisciplinares abordam temas so-
ciais, econdmicos e ambientais, por exemplo, explorando transformacdes da ma-
téria, desequilibrios em ecossistemas relacionados a producao e a oxidagao dos
combustiveis e conflitos sociais advindos da exploracao do petrdleo e do enri-
guecimento de urdnio. Do mesmo modo, em cada capitulo sao feitas articulacdes
com a realidade — por exemplo, a explicacao dos detergentes biodegradaveis —,
de forma que conceitos e procedimentos estao contextualizados.

0 Manual do Professor, coerente com o Livro do Aluno, explicita claramente
0S pressupostos tedrico-metodolégicos que fundamentam sua proposta didati-
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co-pedagdgica. Sua estrutura apresenta a Quimica como uma ciéncia importante
para tomadas de decisao, realizacao de a¢des mais sustentaveis e exercicio da
ética e da cidadania. As experimentacdes envolvem investigacoes e pesquisas
para a solu¢ao das atividades propostas. Além disso, sao apresentadas informa-
coes de seguranca e cuidados com o descarte dos residuos.

Em relacao aos volumes digitais, & importante notar que contém indices de
referéncia dos objetos educacionais digitais (OEDs), que podem ser acessados
tanto pelo indice de referéncia como também pelos icones nas paginas onde sao
referidos. Os objetos educacionais digitais sao apresentados nos trés volumes
da obra. Os livros impressos apresentam, ainda que iconograficamente, a identi-
ficacao visual dos objetos educacionais digitais que estao disponiveis nos livros
digitais correspondentes.

A obradigital disponibiliza videos, infograficos, imagens, textos, simulacdes
e animacdes. Os videos possuem uma introducao textual que ajuda na sua visua-
lizacao. Os textos, as imagens e os infograficos apresentam informacoes comple-
mentares ao texto impresso. As animacgdes e as simula¢des estao adequadas aos
objetivos propostos pela obra. Os OEDs possuem ainda uma integracao técnica
com o livro impresso, estabelecendo boas relacdes didatico-pedagodgicas com o
texto escrito. H4 um menu principal permanente, permitindo que os usuarios na-
veguem pelos contelidos com tranquilidade. O design do OED permanece estavel
de uma tela para outra ou de uma sec¢ao para outra, de modo a ser facilmente
reconhecido, localizado e utilizado.

O Manual do Professor explicita claramente os pressupostos teérico-me-
todoldgicos que fundamentam sua proposta didatico-pedagogica para os OEDs,
bem como propde ao professor diferentes possibilidades de sua utilizacao, com
problematizacdes a respeito do processo ensino-aprendizagem e sugestoes de
atividades pedagogicas complementares. Todos os OEDs possuem orientagao de
abordagem e de utiliza¢ao para os professores.

Em sala de aula

O Manual do Professor contém uma proposta que pressupoe envolvimento
mais ativo do aluno, o que no Livro do Aluno nao é tao explicito. Uma das virtudes
da obra se refere aos textos de abertura dos capitulos e de fechamento da unida-
de, que merecem ser aproveitados para leitura individual e coletiva. A diversidade
de informacoes apresentadas em uma tematica como, por exemplo, a da produ-
cao de alimentos, potencializa aprendizagens para além do espaco de sala de
aula e desperta o interesse do leitor.

Nas atividades de ensino, € comum o emprego de analogias que, no ensino
de Quimica, envolvem o estabelecimento de relagcdes entre o mundo macroscé-
pico e 0 microscOpico. Esse aspecto é bastante complexo e, embora a obra nao
se utilize desse recurso com frequéncia, o professor precisa estar atento como os
alunos interpretam tais analogias.

Outro aspecto da sala de aula que merece atencao é o uso da linguagem de
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senso comum nas explicacoes de fendmenos quimicos. Em algumas situagdes,
esse conhecimento pode carregar simplificacdes, as quais precisam ser supera-
das. Nesse sentido, é importante que o professortambém esteja atento as expres-
soes presentes em textos, videos e objetos virtuais de aprendizagem, trazendo-as
para discussdes e problematiza¢des em sala de aula.

Atualmente, estamos imersos nas interpretacdes disponiveis no mundo
midiatico, e é frequente que essas informacdes, representacoes e ilustragdes se-
jam tomadas pelos alunos como verdadeiras e corretas. Favorecer a problemati-
zagao e a discussao dessas informagdes possibilita maior discernimento e fami-
liarizacao com a linguagem quimica. Uma tendéncia contemporanea dos livros
didaticos é fazer uso de ilustracdes com a representacao de moléculas e ligacoes.
E preciso estar alerta as formas de interpretacdo dos alunos sobre essas repre-
sentac¢des. Os fendmenos da natureza sao de compreensao tedrica complexa. Os
livros didaticos, considerando seu principal leitor, o aluno do ensino médio, e o
seu desenvolvimento, muitas vezes simplificam teorias e conceitos explicativos
desses fend6menos. Assim, embora se entenda a necessidade de adequacgao de
linguagem ao publico a que se destina, é preciso que o professor aposte em sua
propria formagao, ampliando os recursos didaticos e os conhecimentos subjacen-
tes as tematicas e aos conceitos apresentados no Ensino Médio.

Em relacao a obra digital, os OEDs podem ser utilizados pelo professor
como motivacado para o estudo do tema no inicio dos processos de ensino de cada
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conteldo a ser abordado coletivamente; ou ainda em pequenos grupos, como com-
plemento e/ou revisdao dos conceitos abordados. Os textos, as imagens e os info-
graficos podem ter um papel interessante no estabelecimento de questdes para
um debate sobre os temas abordados. As simula¢des e as anima¢oes podem ser
utilizadas como complemento e reforco aos conceitos estudados, inclusive como
comparativos de possiveis experimentos realizados em laboratério. E importante
destacar que nenhum dos Objetos Educacionais Digitais trara relevantes beneficios
ao processo de ensino e aprendizagem dos conceitos quimicos se nao for atrelado,
pelo professor, a um planejamento didatico que articule e estabeleca relagdes en-
tre diferentes instrumentos didaticos. E importante respeitar a diversidade de ferra-
mentas didaticas existentes, evitando a utilizacao quase exclusiva de videos, info-
graficos, imagens, textos, simulacdes e animac¢oes durante todo o tempo escolar.
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Visao geral

A concepcao tedrico-metodolégica da colecao tem por base uma proposta
de ensino inovador de Quimica. Cada um dos volumes apresenta, em seu inicio,
uma introdugao sobre o que sera estudado no livro. Traz ainda o sumario do con-
teldo dos outros dois livros da colecao. O volume 1 dedica-se ao estudo das pro-
priedades das substancias e dos materiais; o volume 2 aprofunda conhecimentos
ja vistos e acrescenta o estudo das transformagdes das substancias e de Fisico-
Quimica. O volume 3 dedica-se ao estudo da Quimica Orgéanica, dos materiais e a
guestdes ambientais associadas a agua e a atmosfera.

O Livro do Aluno, nos trés volumes da obra, esta organizado nas seguintes
secoes: Atividade, Projeto (ausente em alguns capitulos) e Texto. A secdo Ativi-
dade propde experimentos para serem desenvolvidos pelos alunos e demonstra-
coes a serem realizadas pelo professor. Pode ainda incluir estudos dirigidos, com
textos oferecidos pelo préprio livro ou pesquisados em outras fontes de consulta.
Ha também uso recorrente de perguntas para despertar interesse e introduzir o
aluno nos temas estudados no capitulo. A se¢cao Projeto propde a realizagao de
pesquisas, algumas delas envolvendo atividades fora do ambiente escolar. A se-
cao Texto é empregada, em sua quase totalidade, para dissertar sobre o conteddo
conceitual dos temas abordados em cada capitulo. Em algumas oportunidades,
os textos se dedicam a complementar e/ou comentar aspectos tratados na secao
Atividade. O livro contém ainda se¢des complementares as ja citadas, que envol-
vem resolucao de exercicios, divididos em quatro categorias: Questdes prelimina-
res; Exercicios; Questdes; e Questdes de exames.

Cada um dos capitulos da cole¢cao apresenta sitios de internet para con-
sulta. Ao final de cada um dos volumes, constam como anexos uma Tabela com
potenciais de eletrodos-padrdo a 250C (ausente no Volume 1), Tabela Periddica
com dados sobre os atomos e uma segunda Tabela Periddica, contendo os valores
da primeira energia de ionizacdo. Segue-se a secao com respostas dos exercicios
propostos, sugestoes de leitura, bibliografia consultada e indice remissivo.
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Descricao

A colegao é composta por trés volumes, um para cada uma das séries do En-
sino Médio. A distribuicao dos conteldos ocorre da seguinte maneira: no volume
1, Quimica Geral e Inorganica; no volume 2, Fisico-Quimica; no volume 3, Quimica
Organica, além dos temas: saldde, ambiente e materiais.

O Livro do Aluno € estruturado em capitulos, nos quais sao tratados temas
considerados fundamentais para a constru¢ao de uma base conceitual que possi-
bilite uma visao ampla, interdisciplinar e contextualizada da Quimica. Os capitu-
los foram estruturados com os seguintes conteddos:

Volume 1 (320 paginas): Capitulo 1 - O que é Quimica?; Capitulo 2 - Introdu-
cao ao estudo das propriedades especificas dos materiais; Capitulo 3 - Materiais:
estudo de processos de separacao e purificacdao; Capitulo 4 - Aprendendo sobre
o lixo urbano; Capitulo 5 - Um modelo para os estados fisicos dos materiais; Ca-
pitulo 6 - Modelos para o atomo e uma introducao a tabela periédica; Capitulo 7
- Introducao as transformacoes quimicas; Capitulo 8 - Quantidades nas transfor-
macoes quimicas; Capitulo 9 - LigagGes quimicas, interacoes intermoleculares e
propriedades dos materiais.

Volume 2 (288 paginas): Capitulo 1- Solugdes e solubilidades; Capitulo 2
- Termoquimica: energia nas mudancas de estado fisico e nas transformagdes
quimicas; Capitulo 3 - Cinética Quimica: controlando a velocidade das reagdes
quimicas; Capitulo 4 - Uma introdu¢ao ao estudo do equilibrio quimico; Capitulo
5 - Movimento de elétrons: uma introducao ao estudo da eletroquimica; Capitulo
6 - Propriedades coligativas.

Volume 3 (320 paginas): Capitulo 1 - A Quimica das drogas e medicamentos
e as funcoes organicas; Capitulo 2 - Alimentos e Nutricao: Quimica para cuidar da
salide; Capitulo 3 - Agua nos ambientes urbanos: Quimica para cuidar do planeta;
Capitulo 4 - Efeito estufa e mudancas climaticas: Quimica para cuidar do planeta;
Capitulo 5 - Quimica dos materiais reciclaveis.

O Manual do Professor apresenta uma parte inicial comum a todos os vo-
lumes (35 paginas) e uma segunda parte especifica a cada volume, com orienta-
¢Oes para o professor conduzir os trabalhos e as atividades em sala de aula. Esta
segunda parte contém ainda respostas dos exercicios propostos em cada um dos
capitulos. O total de paginas desta parte especifica corresponde a 77 paginas no
Volume 1, 53 paginas no Volume 2 e 61 paginas no Volume 3. A parte do Manual
do Professor comum aos trés volumes esta assim dividida: 1. O Ensino Médio e
esta colecao: Refletindo sobre o ensino de Quimica “tradicional”; Fundamentos
da nossa proposta: um ensino de Quimica inovador; Selecao e organizacao de
conteldos: focos de interesse da Quimica; Atividades e projetos interdisciplina-
res: planejando agos na fronteira das disciplinas; O trabalho em grupos; Sobre a
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avaliacao; Nossa proposta e os PCN; Para facilitar seu trabalho em sala de aula;
Estrutura da obra. 2. Painel da colecao. 3. Orientacdes sobre a manipulacao e o
descarte de substancias quimicas: Lista de materiais e equipamentos necessarios
as atividades experimentais. 4. Sugestoes de aprofundamento: Bibliografia suge-
rida; Livros; Artigos; Sites; Cursos de pds-graduacao. 5. Reflexdes sobre a pratica
pedagogica. 6. Estratégias para trabalhar os capitulos.

Em relacao aos conteldos digitais, sao encontrados os seguintes objetos
educacionais digitais (OEDs):

Volume 1: Introducdo a Quimica (p. 12): Video introdutério sobre a Quimica,
com um texto inicial. Fermentacdo (p. 15): Video introdutério sobre fermentacao,
com texto inicial. Simulador de flutuabilidade e densidade (p. 27): Simulacdo da
flutuabilidade e densidade de alguns objetos, previamente disponibilizados. Con-
tém um texto inicial. Estacdo de tratamento (p. 68): Infografico de uma estacao
de tratamento, com um texto inicial. Solu¢des de sustentabilidade (p. 101): Info-
grafico com questoes de sustentabilidade, com um texto inicial. O ciclo de vida
das embalagens (p. 102): Infografico com aspectos do ciclo de vida de alguns
materiais, com um texto inicial. Aterro sanitario (p. 108): Infografico de um aterro
sanitario, com um texto inicial. O que é um atomo (p. 150): Video apresentando
o0 conceito de atomo, com um texto inicial. A origem da tabela periddica (p. 168):
Video com apresentacao da historia da origem da tabela periédica, com um texto
inicial. Radiacao infravermelha (p. 181): Video sobre a natureza da radiacao infra-
vermelha, com um texto inicial. Simulador de rea¢des quimicas (p. 247): Simula-
¢do de algumas reagoes quimicas (banco de dados de alguns reagentes), com um
texto inicial. Quantidade de matéria = mol? (p. 252): Infografico sobre o conceito
de quantidade de matéria e sua unidade de medida (mol), com um texto inicial.
Forcas intermoleculares (p. 189): Video sobre forcas intermoleculares, com um
texto inicial. A forca da agua (p. 301): Video sobre ligacdes de hidrogénio e suas
implicacdes, com um texto inicial. Show da Quimica (p. 304): Jogo de perguntas
sobre diversos topicos da Quimica.

Volume 2: Solugdes (p. 12): Video sobre solucdes, com um texto inicial. Cris-
tais em cavernas (p. 21): Video com imagens de cavernas e seus cristais, com um
texto inicial. Maquinas térmicas (p. 58): Infografico com uma linha do tempo das
maquinas térmicas no mundo, com um texto inicial. Origem do universo (p. 60):
Infografico com a histéria da origem e da evolucao do universo, com um texto ini-
cial. Energia nuclear (p. 61): Infografico do processo de transformacao de energia
nuclear em energia elétrica, com um texto inicial. Produ¢cdo mundial de energia (p.
62): Infografico sobre a producdo de energia no mundo, com um texto inicial. Pe-
tréleo (p. 63): Infografico com a extracao, o refino e o transporte de petréleo, com
um texto inicial. Temperatura e a sensacao de quente e frio (p. 67): Video sobre
sensacgao térmica, com um texto inicial. Fatores que afetam a velocidade da rea-
¢do (p. 127): Simulacao sobre fatores que afetam a velocidade da reacao, com al-
guns exemplos e com texto inicial. A camada de ozdnio (p. 153): Infografico sobre
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a camada de ozdnio e seus efeitos, com um texto inicial. Acido e base (p. 175):
Simulacao de medicao de pH de algumas substancias, com texto inicial. Pilhas (p.
198): Infografico sobre a natureza de uma pilha, com texto inicial. Propriedades
coligativas (p. 250): Video sobre propriedades coligativas, com um texto inicial.
Show da Quimica (p. 266): Jogo de perguntas sobre diversos topicos da Quimica.

Volume 3: O que sdo cigarros (p. 16): Video sobre cigarros, com um texto ini-
cial. Quimica dos alimentos (p. 88): Video sobre a quimica dos alimentos, com um
texto inicial. Piramide alimentar (p. 97): Imagens, texto e infogréafico sobre diver-
sos tipos de alimentos. Poluicao da dgua (p. 150): Video sobre poluicdo da agua,
com um texto inicial. Poluicao das aguas (p. 152): Infografico sobre poluicao das
aguas, com um texto inicial. O pH e a qualidade das aguas (p. 181): Infografico
sobre pH e qualidade das dguas, com um texto inicial. Mudangas climaticas (p.
214): Infograficos sobre mudancas climaticas, com um texto inicial. Aquecimento
global (p. 219): Video sobre aquecimento global, com um texto inicial. A radiacao
no infravermelho (p. 225): Video sobre a radiagao no infravermelho e seus efeitos,
com um texto inicial. Efeito estufa (p. 233): Infogréfico sobre o efeito estufa, com
um texto inicial. Camada de 0z6nio (p. 235): Infografico e simulacdo sobre o efeito
estufa, com um texto inicial. Desmatamento (p. 236): Infograficos sobre desma-
tamento, com um texto inicial. Plasticos (p. 259): Infografico e imagens com texto
sobre tipos de plasticos, além de um texto inicial. A invencao do nailon (p. 280):
Video sobre o nailon, com um texto inicial. Show da Quimica (p. 300): Jogo de
perguntas sobre diversos topicos da Quimica.

Analise

A cole¢ao fundamenta sua proposta tedrico-metodoldgica entendendo que
devem ser considerados os conhecimentos prévios dos alunos, e proporcionando
a contextualiza¢ao dos conhecimentos, a realizacao de atividades e projetos in-
terdisciplinares, os trabalhos em grupo e a experimentacgao.

Nos trés volumes da colecao, os temas sao apresentados a partir de ativida-
des ou textos que promovem a participacao dos estudantes, com questionamen-
tos que visam reconhecer o conhecimento ou as opinides que eles ja possuam. Os
diferentes conteldos de Quimica sao introduzidos de maneira fenomenoldgica,
a partir da descricao de situagdes-problema e/ou por textos que apresentam a
Quimica em diferentes situa¢des do cotidiano. Dessa maneira, a cole¢ao conse-
gue conciliar de forma harmdnica os conceitos basicos com a contextualizacao
necessaria para motivar os estudantes e promover a compreensao da importancia
da Quimica em nossa vida diaria. Trata os diferentes contelidos, sem ser “conteu-
dista”: evita a apresentacao de definicdes e formulas de forma aprioristica e a
aprendizagem mecanica dos diferentes temas estudados, e valoriza a autonomia
e 0 pensamento critico dos estudantes. Diferentes temas sao retomados em ca-
pitulos posteriores, permitindo uma abordagem progressiva e o aprofundamento
necessario dos contelidos estudados.
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CAPITULOD

Alimentos e -

nutricao: Quimica [
para cuidar da
saude =

Meste capitulo, vamos estudar um tema
miuito importante em nossa vida: alimentos
e nutricdo, A nutricdo adequada € uma das
formas mals eficazes de prevengao

contra muitas doencas, 0 estudo dos
alimentos e da nutricio exige a
articulagao de conhecimentos de
diferentes areas, como a Quirnica, a
Biologia, a Fisiologia e a Anatomia.

Varios espedialistas da drea médica
destacam arelacdo entre a dieta e o risco de
doengas crinicas e consideram importante
algumas recomendagdes para uma vida sauddvel:
* Alcancar e manter peso corporal saudavel

= Aumentar o consumo de frutas, vegetais, legumes,
nozes e castanhas.

Substituir gorduras saturadas e trans por insaturadas.
Substituir grios refinados por integrais.
* Limitar aingestao de agicar e sal.

Neste capftulo abordaremos cada uma
dessas recomendacdes, procurando utilizar
os conhecdmentos quimicos para
compreendé-las methor.

k
i

Como o cophecimento guimico que e aprende
no Ensina Médio pode contribuir para que

tenhamos uma vida mals sauddvel?

Extrato da pagina 88, volume 3.
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As diversas atividades e os projetos propostos para serem realizados em
grupo favorecem a interacao entre estudantes, bem como o levantamento de hi-
poteses que serao trabalhadas nos textos que sucedem as atividades. Em mui-
tas dessas atividades, a interdisciplinaridade é declaradamente manifesta, des-
tacando, assim, as diferentes interfaces da Quimica com as demais Ciéncias da
Natureza e com as Ciéncias Humanas. Evidencia-se também a importancia que a
cole¢ao dedica as questdes ambientais e aos processos quimicos empregados
pelas inddstrias. A tematica ambiental pode ser observada no estudo da agua,
da atmosfera e dos materiais, em uma abordagem que associa a importancia da
conservagao da natureza e a responsabilidade que devemos ter com esse aspec-
to. A apresentacao dos processos industriais considera nao somente a producao,
mas também a importancia da reciclagem dos diferentes materiais e produtos que
utilizamos no dia a dia.

As atividades experimentais propostas sao, em geral, muito bem contextua-
lizadas e estao bem articuladas com os conteldos estudados. Ainda que exija pre-
para¢ao adequada e disponibilidade de reagentes e equipamentos simples, a obra
oferece possibilidades amplas para o trabalho experimental. Os textos que acom-
panham essas atividades fornecem orientagao e recomendagdes suficientes para o
sucesso dos experimentos propostos. Todavia, se faz necessario ressaltar que tam-
bém devem ser exploradas possibilidades para que a experimentacao seja desen-
volvida numa perspectiva investigativa, contribuindo, assim, para que o estudante
desenvolva habilidades argumentativas e de compreensao dos fendmenos.

Outro aspecto a ressaltar € que a obra reconhece o ensino médio como
etapa final da educagao basica, isto €, a obra ndao é simplesmente compéndio
preparatério para os exames de ingresso no Ensino Superior. A abordagem teori-
co-metodologica e a proposta didatico-pedagdgica garantem tal reconhecimento,
especialmente no que se refere a contextualizagao dos contelidos, aspecto que é
muito bem desenvolvido nos trés volumes da obra. Nesse sentido, pode-se afir-
mar que nenhum conteddo quimico é abordado como fim em si mesmo, ou seja,
somente para preparar para o vestibular.

O Manual do Professor ocupa-se de explicitar claramente as caracteristicas
da abordagem adotada pela obra e detalha os pressupostos tedrico-metodologi-
cos de maneira clara e coerente. Esse Manual convida o professor a assumir um
papel ainda mais ativo na conducao das atividades em sala de aula, auxiliando
0 aluno no processo de construcao do conhecimento. As referéncias citadas no
Manual do Professor constituem oferta de qualidade para o aperfeicoamento do
professor e de sua atuag¢ao em sala de aula. O Manual oferece ainda sugestdes de
atividades pedagdgicas complementares.

Os livros digitais contém indices de referéncia dos OEDs e podem ser aces-
sados tanto pelo indice de referéncia como também pelos icones nas paginas em
que sao referidos. Pode-se observar que os livros impressos apresentam, ainda
que iconograficamente, uma identificagao visual dos OEDs que estao disponiveis
nos livros digitais correspondentes. Nesse sentido, & importante destacar que os
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atividade 5

Investigando a agua sob aquecimento

Vamos observar o que acontece com a dgua liquida sob aqueci-
mento. Antes de comegar a experiéncia, forme um grupo com alguns
colegas. Em seguida, discutam e respondam #s questdes preliminares.

Questdes preliminares
024, Em qual terperatura vooks esperam que a dgua comece a ferver? Porqué?

025, Quando isso ocorme, vocés esperam que a temperatura continue subindo
ou permanega constante? Por qué?

Material

Béquer de 250 mL, termdmetro de laboratério, lamparina (ou
bico de gds, ebulidor, trempe de fogdo), tripé e tela de amianto’
{no caso de ser usada uma lamparina ou um bico de gds).

0 que fazer

@ Leiam ag instrucdes antes de comegar a experiéncia.

@ Coloquemn dgua até a metade do béquer. Megam a tem-
peratura do sisterna com um termametro e anolem-na
em seu caderno. 0 valor dessa temperatura corespon-
derd ao tempa inicial [zero minuto).

@ Coloquem o béquer sobre o tripé com a tela de amianto e
iniciem 0 aguecimento acendendo a lamparina [ou o
bico de gds, ou ligando o ebulidor]. Anotem a temperatu-
ra de 2 em 2 minutos [min). Se seu sistema de aqueci-
mento for o bico de gés ou o ebulidor, anotem de 30 em
30 segundos [s].

Observagio: facam a leftura com o termdmetro um pou-
co abaixo da superficie do liquido e nunca encostado no
funde do recipiente,

@ Com os dados obtidos, montem no cademno um quadro
da temperatura da égua [°C] % tempo de aquecimento
[minutos) enumerando as medidas. Observem eanotem
as modificagdes na dgua & medida que a temperatura for
se elevando até atingir o ponto de fervura. Fiquem aten-

e e Painbng s Ry sy

1 Flgura 229
105 20 apammmmm dB bﬂlhas. Nt para O AQUBCITIEND 03 S
@' Quando @ 4gua entrar em ebuli¢do, facam mais dez
leituras.

1 As telas de amianto ndo 5o mals fabricadas com o diCe ORI em semiann, pois it & um maeial canoeTigEng.
Ele ol it por cerdmica. O name, £ enaant, fol masisa,

INTRODUCAD A ESTUDO DAS PROPRIEDADES ESPECIFICAS DOS MATERIAIS CARITULO 2 "':f '3

Extrato da pagina 45, volume 1.
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OEDs possuem uma integragao técnica com o livro impresso, estabelecendo rela-
coes didatico-pedagbgicas com o texto escrito.

Sao disponibilizados videos, infograficos, imagens, textos, simula¢des e
animagoes. Os videos possuem uma introducao textual que ajuda na sua visuali-
zacao. Os textos, as imagens e os infograficos apresentam informacdes comple-
mentares ao texto impresso. As animacoes e as simulagdes estao adequadas aos
objetivos propostos pela colegao.

A colecao apresenta menu principal permanente, permitindo que o usuario
navegue pelos contelidos com tranquilidade. O design do OED permanece estavel
de uma tela para outra ou de uma secao para outra, de modo a serem os objetos
facilmente reconhecidos, localizados e utilizados.

O Manual do Professor explicita os pressupostos tedrico-metodolégicos que
fundamentam sua proposta didatico-pedagdgica para os OEDs, bem como propde
ao professor diferentes possibilidades de sua utilizagao, com problematiza¢oes
a respeito do processo ensino-aprendizagem e sugestdes de atividades pedagé-
gicas complementares. Todos os OEDs possuem orientacao aos professores para
abordagem e utilizacao.

Em sala de aula

O professor que adotar esta obra deve considerar as caracteristicas da pro-
posta tedrico-metodoldgica que norteia o trabalho em sala de aula, que busca
afastar-se de metodologias mais tradicionais. Nesse sentido, deve estar aberto
a abordagens que valorizam as concepc¢oes trazidas pelos alunos; a linguagem
como estruturadora do pensamento quimico; a contextualizacao dos conceitos;
os trabalhos em grupo; o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e experi-
mentos. Tais atividades exigem prepara¢ao prévia e organizacao da sala da aula,
a fim de garantir a eficiéncia do trabalho.

As atividades do professor encontrarao suporte de qualidade para o ensino
dos conceitos basicos de Quimica, visto que a cole¢ao esta muito bem organiza-
da, oferece contextualiza¢cdes adequadas e contempla a interdisciplinaridade de
forma recorrente.

Cabe ressaltar que os capitulos do terceiro volume, dedicados @ Quimica Or-
ganica, merecem atencao especial do professor nas questoes relativas ao estudo
dos orbitais atdmicos e moleculares. O professor deve complementar o estudo do
comportamento quimico das moléculas pela associacao adequada com as pro-
priedades dos atomos que as compdem.

No que se refere a avaliacao, o professor pode considerar as propostas apre-
sentadas na obra, as quais permitem um acompanhamento continuo e progressi-
vo do processo de ensino e aprendizagem, em particular aquelas que valorizam o
trabalho em grupo, as manifestacdes (orais e escritas) dos alunos e seu desempe-
nho nas atividades experimentais.

Recomenda-se também que consulte o Manual do Professor quanto ao enca-
minhamento das atividades e dos projetos, bem como das propostas para a apre-
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sentagdo e a discussao dos textos, presentes em todos os volumes da cole¢do. As
referéncias apresentadas (livros, resultados de pesquisa, sitios na internet) e os
textos que compdem o Manual constituem importante fonte de consulta para o pro-
fessor atualizar seus conhecimentos e subsidiar suas atividades em sala de aula.

0Os OEDs podem ser utilizados pelo professor de forma inicial aos conteldos a
serem abordados em sala de aula (grande grupo), visando a motivacdo dos alunos
ao estudo do tema, como complemento e/ou revisao dos conceitos abordados. Os
textos, as imagens e os infograficos podem ter funcao relevante no estabelecimento
de questdes para um debate sobre os temas abordados. As simulagcdes e as anima-
¢oes podem ser utilizadas como complemento e refor¢o dos conceitos estudados,
inclusive como comparativos de possiveis experimentos realizados em laboratério.

E importante destacar que nenhum dos OEDs trara importantes beneficios
ao processo de ensino e aprendizagem dos conceitos quimicos, se nao for atrela-
do a um planejamento didatico que articule e estabeleca relacdes entre os OEDs e
0s outros instrumentos didaticos utilizados em sala de aula. Deve-se, ainda, res-
peitar a diversidade de ferramentas didaticas existentes, evitando-se a utilizacao
qguase exclusiva de videos, infograficos, imagens, textos, simulacdes e animacoes
durante todo o tempo escolar.
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Visao geral

A obra apresenta como foco o desenvolvimento e o exercicio da cidadania dos
estudantes, que sao considerados como sujeitos ativos na construcao de conheci-
mento, bem como na aprendizagem significativa em Quimica. A abertura dos capi-
tulos é iniciada com a secao “Tema em foco”, composta por um texto com situagoes
e questoes geradoras de discussdes sobre problemas ambientais, que podem con-
duzir os estudantes a reflexdes, a busca de solucdes e a tomada de decisao, utili-
zando os conhecimentos das areas da ciéncia, com destaque especial para a Quimi-
ca. Os conceitos fundamentais da Quimica sao abordados de forma contextualizada
e interdisciplinar, explicitando as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Os temas sociocientificos tém uma abordagem fenomenolégica relativa ao cotidia-
no dos estudantes, aspectos macroscopicos, como um elemento motivacional, e
que considera adequadamente a etapa de desenvolvimento cognitivo do estudante
como condicao para trabalhar conhecimentos quimicos que exigem abstracao para
a construcao de modelos explicativos dos fendmenos da natureza.

Outra caracteristica relevante da obra é a abordagem dos conhecimentos
quimicos em perspectiva sdcio-histérica, apresentando uma visao de ciéncia de
natureza humana marcada pelo seu carater provisério, enfatizando as limitagdes
de cada modelo explicativo.

O Manual do Professor apresenta informa¢des adequadas para a utilizacao
tedrico-metodolégica da obra didatica. Ha énfase no papel do professor como me-
diador no processo de aprendizagem dos alunos, destacando: a valorizagao da
linguagem como ferramenta cultural constitutiva de sujeitos; uma concepg¢ao de
educacao transformadora baseada em Paulo Freire; e a contextualizacao, incluin-
do ainterdisciplinaridade.

Descricao da obra
A obra é constituida de trés volumes, organizados em unidades e capitulos

nos quais se desenvolvem contelidos de Quimica relacionados a temas sociocien-
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tificos. Apresenta inicialmente uma pagina intitulada “Conheca seu livro”, em que
sao fornecidas informac0es sobre se¢des nas quais se propdem atividades ao es-
tudante, denominadas de “Tema em foco”, “Debata e entenda”, “Pense”, “A cién-
cia na histoéria”, “Acao e cidadania”, “Quimica na escola”, “Atitude sustentavel”,
“Exercicios e atividades”, “O que aprendemos neste capitulo”. Nas paginas finais
de cada livro sao apresentados: o gabarito dos exercicios; uma se¢ao denomina-
da de “E bom ler”, em que sdo indicadas referéncias bibliograficas complemen-
tares de cada unidade; a bibliografia basica consultada; uma tabela periédica; e
informacoes sobre seguranca no laboratério.

Volume 1 (320 paginas): Unidade 1 - Consumo sustentavel: Transformacdes
e propriedades das substancias, Materiais e processos de separa¢ao, Constituin-
tes das substancias, Quimica e ciéncia; Unidade 2 - Poluicao atmosférica: Estudo
dos gases, Modelos atdmicos; Unidade 3 — Agricultura: Classificacao periddica,
LigacOes quimicas, Substancias inorganicas.

Volume 2 (320 paginas): Unidade 1 - Produtos quimicos: Unidades utiliza-
das pelo quimico, Calculos quimicos; Unidade 2 - Hidrosfera e poluicao das aguas:
Classificagao e composicao dos materiais, propriedades da agua e propriedades
coligativas, Equilibrio quimico; Unidade 3 - Recursos energéticos e energia nu-
clear: Termoquimica, Cinética quimica, Energia nuclear.

Volume 3 (320 paginas): Unidade 1 - A quimica em nossas vidas: A quimi-
ca organica e a transformacao da vida, Alimentos e funcoes organicas, Quimica
da salde e da beleza e a nomenclatura organica, Polimeros e propriedades das
substancias organicas, Inddstria quimica e sintese organica; Unidade 2 — Metais,
pilhas e baterias: Ligacao metalica e oxidorreducao, Pilhas e eletrélise; Unidade
3 - Quimica para um novo mundo: Modelo quantico.

Em cada volume, o Manual do Professor apresenta-se subdividido em cinco
partes, sendo as trés primeiras comuns a todos os volumes. A parte 1, “Formacao
do professor”, trata da Autonomia do professor; Educacao, inclusao e diversidade;
O processo de avaliagao; Atualizagao do professor e bibliografia recomendada. A
parte 2, “Orientacdes tedrico-metodoldgicas”, aborda os seguintes topicos: O en-
sino médio e a formacao da cidadania; PCN e orientacdes curriculares; Abordagem
tematica, contextualizacao e interdisciplinaridade; Construgao e mediacao do co-
nhecimento; Linguagem da Ciéncia; A visao de Ciéncia e das interacdes Ciéncia-Tec-
nologia e Sociedade. A parte 3, “Como fazer o uso da obra”, apresenta o Contetdo
e organizacao curricular, Selecao de contelidos da obra; Recursividade e flexibili-
dade curricular; A ordem geral do conteido de Quimica na obra; Recomendacoes
de conteddos de Quimica a serem abordados; Organizag¢ao da obra por unidades
tematicas; As secdes do livro, O uso das imagens do livro. A parte 4, “Orientacdes
e sugestdes metodoldgicas”, aborda as Orientacdes sobre articulacdao do conted-
do programatico; Recomendacoes especificas para desenvolvimento do conteddo;
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OrientagOes para desenvolvimento do tema em foco; Sugestoes de atividades pe-
dagbdgicas; Sugestdes de atividades adicionais, Referéncias bibliograficas comple-
mentares. A parte 5 constitui-se de “Resolucao dos exercicios”.

Analise

A colegao é clara, motivando o aluno a buscar informacao e relaciona-la com
aquelas contidas no livro, responder questdes, realizar experimentos, envolver-se
com a obra, buscando aprendizagens de conceitos fundamentais da Quimica. A
produ¢ao da obra se orienta em resultados de pesquisas em ensino de Quimica e
em documentos oficiais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Mé-
dio, e busca a superacao de um programa tradicional e linear, substituido por um
trabalho em torno de temas centrais organizadores dos conteddos quimicos. Ha
um cuidado de respeitar autonomias e diversidades, apresentando diferentes su-
jeitos, diferentes contextos de realidades culturais. A apresentacao do contedo
tematico quimico considera a hierarquia conceitual em termos de complexidade
da informacao, com o objetivo de possibilitar o desenvolvimento do potencial in-
telectual-cognitivo do aluno.

As atividades apresentadas nos trés volumes — propostas principalmente
nas se¢oes “Acao e cidadania” e “Atitude sustentavel” — mostram a intenciona-
lidade de propiciar autonomia intelectual na construcao de conhecimento e sua
utilizacao na analise de situacdes problema, por um processo reflexivo que con-
tribui para a tomada de decisao e o exercicio da cidadania.

A obra é plural em termos de contextualizacao sociocultural e na utilizacao de
recursos de linguagem que propiciem o desenvolvimento de competéncias essen-
ciais para a aprendizagem significativa em Quimica. Nas estratégias de utilizacao
da obra, a secao “A Ciéncia na Historia” faz abordagens sobre a natureza do conhe-
cimento cientifico, em termos de seu contexto de producao e valida¢ao, do papel do
cientista, de sua temporalidade e incerteza. Na se¢ao “Tema em foco”, presente em
todos os capitulos, os alunos entram em contato com questdes sociais e ambientais
contextualizadas, problematizadas nas secdes “Pense” e “Debata e Entenda”, que
podem ser geradoras de um pensamento critico e autbnomo. Essas atividades pro-
porcionam dialogo, discussao coletiva e produgdes escritas, que podem contribuir
para a autonomia intelectual e o pensamento critico dos alunos.

As atividades experimentais propostas sao majoritariamente de natureza
problematizadora e investigativa, com baixa periculosidade e alertas claros acer-
ca dos cuidados especificos para os procedimentos experimentais, bem como
para o descarte adequado dos residuos. Alternativas na escolha dos materiais
sao feitas, mesmo que os autores defendam a importancia de a escola disponibi-
lizar material basico adequado para as atividades de laboratério. Ha proposicao
de atividades complementares aquelas apresentadas no livro, que se diversifi-
cam entre realizagao de experimentos como os disponiveis no site Ponto Ciéncia;
nos trabalhos cooperativos; nas visitas a inddstrias, universidades, museus; no
debate de um video; na interacao com objetos de aprendizagem no computador;
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@ Atitude sustentavell
Destino de residuos solidos domésticos

» Baterias de celulares, sutomdves e industrials devern ser devolvidas & rede de assistencia tonica auttorizada e indicada pelas indiistrias,

Separe o | seco, como papéls, papelies, vidms, metals e pléstioos, e entregue-0s a um catador ou aos postos de coleta selethva.
Nunca coloque fxo mida jurto a I seco destinado a caleta selativa.

Preste atengdo na separagao do lvko seco nos coletores de coleta seletiva; muitos plisticos de embalagens, & vezes, s30 con-
fundidos com papel, por exemplo, os chamados "papel de bala”™ que s30 de plastico, assim como hd ganafas plasticas que
s confundem com vidro,

Materials de madeira, de teddo e da sopor, em geral, devem ser reaprovestados e s s30 destinados 4 coleta sehetiva quan-
do emvahvidas no processo de empresas especiaiizadas no reaproveitamentn ou reciclagem desses materiis.

Fonte: www.oemgee o be
Plisticos aluminizados, espethos e vidros planos, lampadas incandescentes, esponjas de ago, espumas, Ceramicas e cancs
sl materials de dificil recidlagem pelo elevado qusto operadonal, ou sefa, pela inexistincia de empresas recidadoras.

Papel higiinico, guardanapos, lencos da papal e fraldas descartvels sujns ndo sBo reciclivels. Devem i para o i organico.
Pillsas die wso comem gque receberam o selo de descante e as do tipo bot30 usadas em reldgios, calculadoras e bringuedos
ainda podem ser descartadas em Bos domésticns, segunda resoluc3o do Conselho Macional do Meio Ambiente (Conama),

Disquetes e C0s devern sar separados como fixg seco para recdar como pléstion normal.

Cartuchos de impressoras — [enle sempne 2 fecangs, Gaso a0 seia mais possivel, separar como (oo secn para recidar como plistico,
Roupas, brinquedas, materiats escolares & utensilios domésticos alnda em condiclies de reaproveitaments devem ser desti-
nados 2 instuighes socs que os encaminhem adequadamente para comunidades assistidas,

Extrato da pagina 48, volume 1.
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Plasticos biodegradaveis .

A resisténgia quimica dos plasticos permite que eles sejam utifizados inclusive para:
armazenar acidos ou bases fortes, substncias muito reativas. Entretanto, essa vantagem
se toma um probiema quande os frascos produzidos para essa utilidade sio descarta-
dos e levam séculos para se decompor no ambiente. Tentando resolver esse problema,
vem sendo deservolvido diferentes tipos de plasticos biodegradéveis,

Um produsta & considerade biodegradével quando micranganismos naturais podem decom-
pé-o, transformando-o em substandas mais simples que causam menor impacto ambéental i

Mas 0 que sdo plasticos biodegradaveis? 5o plasticos obtidos a partir de pequenas

]
moléculas que, quando unidas, formam mobéoulas, bem maiores, similares, a polimeros %
naturais, comg, por exempla, o amidg, naturalmente bicdegradaveis. Microrganismos que ‘-' l

“-‘ L

0InLdv2

& tenham enzimas especificas para a degradacio dessas moléculas naturais levam 2 que-
bra das enormes cadelas poliméricas, Essas moléculas resultantes com cadeias mengres,
embora sejam de plastion, apresentam maior superfice de reaclo, fator gue favorece a

e R » AT

rapidez de sua degradagio,
J4 est4 senda comum encontrar em supermercados, na Europa, pldsticos biodegradd- O uso de plistico bio-
vels. A evoluc3o de seu uso vai reduzir parte do problema ambiental dos pldsticos. degraddve pods ament- |

Muita pesquisa também tem sido feita para producdo de polimeros reativos na pre- E‘n‘r’m

senca de luz 580 o8 chamados polimeros fotodeqgraddveis, & podem apresentar diversas cuidado para o conside- |
aplicaches, coma, por exemplo, pldsticos fotodegradaveis e materials biomédicos. Parator- or cug por ser biodegra- |
nar o3 polimeras fotodegradévets, adidona-se um croméforo frarbonilas, dloretos e Guidos  davel, podemos wtiiza-d |
metalicos) & cadela, tomando-a sensivel & luz UV, que a quebra, causando sua degradacdc.  mdsoiminadaments. |

AT : e S :

[muﬂmmmmmmwm}

— Debata e entenda =

1. Explique como novos materials, como os plasticos, transformam a nassa socedade.
2. Qual & a importdnda dos plasticos na sua vida?

3. Comente a sequinte questao: £ correto utilizar o petrdleo (recurso ndo renavivel) para a produco de pléstico,
sabendo que o desting final desse material quase sempre ¢ o lxo?

4. |dentifique os problemas causados a0 meio amblente pelo uso de tantos materfals plisticos.

5. Segundo pesquisas, em 2003, o Brasil consumiu mais de 300 mil toneladas de resinas PET na fabricagdo de em-
balagens; desse total, 35% o reciclado. Analise o5 pontos positives e negatives do uso do PET nas inddstrias.

6. Explique por que ndo se pode reciclar conjuntamente os diferentes tipos de pldsticos, j& que tados o polimeras.

T. Relacione diferentes exemplos de medidas a serem adotadas pelos consumidores para reduzir o consume de ma-
teriais plasticos,

\ 0

Extrato da pagina 141, volume 3.
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na busca de informac¢des em sites. Cabe fazer a ressalva de que, em relagao as
atividades experimentais complementares, o que se encontra na obra sao indica-
coes de fontes em que podem ser encontrados videos ou textos com a proposicao
dessas atividades, sem comentarios adicionais sobre elas. Tampouco ha um dire-
cionamento que aponte conexdes entre essas atividades experimentais comple-
mentares e 0s temas especificos.

0 Manual do Professor apresenta informacdes adequadas a utilizagao ted-
rico-metodoldgica da obra didatica. Os argumentos de fundamentacao da pro-
posta didatica da obra estao alicercados em documentos oficiais, em referéncias
bibliograficas e na vivéncia profissional dos autores em contextos escolares de
ensino de Quimica. Enfatizam o papel do professor como mediador no processo
de aprendizagem dos alunos, na organizacao e na execuc¢ao de sua proposta pe-
dagodgica, na importancia de pensar o curriculo escolar de forma integrada/inter-
disciplinar, contextualizada, para a formacao cientifica do cidadao, em termos de
seu letramento cientifico, para o exercicio da cidadania.

Em sala de aula

A obra propde o desenvolvimento de temas socioambientais que permitam
a abordagem dos conceitos quimicos, utilizando estratégias presentes nas se¢des
indicadas no infcio de cada volume. E importante que o professor, na sua propos-
ta, assuma papel mediador e explore esses recursos pedagdgicos em oposicao
ao uso tradicional do livro didatico. E apresentada uma diversidade de textos e de
desenvolvimento de atividades em funcao de tais temas. No entanto, € necessario
qgue o professor organize sua aula a partir deles, desafiando seus alunos no envol-
vimento em discussoes e dialogos; ampliando solicitacdes de produgdes escritas
a partir das atividades, especialmente as de investigacao.

As secoes “Pense”, em que sao feitas questdes para verificar os conheci-
mentos prévios dos alunos, e “Quimica na Escola”, constituida de experimentos,
geralmente investigativos, apresentam respostas imediatamente apds a proposi-
cao dessas atividades, o que restringe a atuag¢ao dos alunos na busca de respostas.

Em algumas imagens em que o modelo de particulas é utilizado, o profes-
sor deve alertar seus alunos para a despropor¢ao na representacao das dimen-
soes das particulas em relacao aos recipientes que as contém.

Em relacao a Quimica Organica, embora seja mantida a proposta de estru-
turagao a partir de “Temas em foco” e outras se¢des, como, por exemplo, “Pense”,
“Debata e entenda” e “Acao e cidadania”, o desenvolvimento dos contelidos se-
gue um modelo tradicional, centrado na memorizacao de nomenclatura, estrutu-
ras dos compostos e regras de classificagao.

A fim de que o professor construa diferentes programas, conforme sua
realidade especifica, no Manual do Professor encontram-se orientacdes sobre
conteddos fundamentais que devem ser desenvolvidos no volume em questao,
conteldos revisitados em outro volume e contelddos que podem ser suprimidos.
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Visao geral

A colegao valoriza os conceitos estruturadores do conhecimento quimico,
tais como substancia quimica e transformacao quimica. Todos os contelidos usual-
mente tratados no Ensino Médio sao abordados na colecao, e, em certos momen-
tos, constatam-se o aprofundamento e o adensamento de alguns tépicos. A organi-
zacao dos conteldos favorece a progressao no processo de ensino-aprendizagem.

Além do desenvolvimento conceitual, habilidades, atitudes e valores também
sao preocupacoes da colecao, que propde atividades praticas ou tedricas que levam
os alunos a comparar, descrever, opinar, julgar, visando a formacao para a cidadania.

Ao longo de cada capitulo, ha se¢oes que podem possibilitar relacionar a
Quimica com outras areas do conhecimento, bem como com questées ambientais
e contemporaneas. A colecao também traz atividades experimentais, sempre ao
final dos capitulos, além de textos, seguidos por questdes para analise e discus-
sao, na se¢ao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A histéria pode ser encontrada
especialmente em boxes.

0 uso de diferentes linguagens é outra caracteristica da colecao, incluin-
do os niveis de compreensao da Quimica. Simbolos, nomes cientificos, graficos,
tabelas, diagramas e ilustracoes também sao utilizados de forma adequada. As
unidades e os capitulos iniciam-se com fotografias que remetem a situacdes do
cotidiano dos estudantes, seguidas por questdes para reflexao, de modo a leva
-los a explicitar suas ideias prévias.

Descricao

A colecao é constituida de trés volumes, um para cada série do Ensino
Médio, nos quais a distribuicao dos conteidos segue a forma convencionalmente
utilizada, ou seja: Quimica Geral e Inorganica no volume 1, Fisico-Quimica e Ra-
dioatividade no volume 2 e Quimica Organica no volume 3.

Em relacao ao Livro do Aluno, a cole¢ao estrutura-se em unidades de con-
te(do, divididas em capitulos. Cada unidade aborda um tema geral da Quimica,
que é explorado e discutido em diversas se¢des, com objetivos proprios, informa-
dos pelos autores.

GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015



Os capitulos apresentam os seguintes contelidos:

Volume 1 (320 paginas): UNIDADE 1 — Introducdo ao estudo da Quimica;
UNIDADE 2 - Propriedades dos materiais; UNIDADE 3 — Do macro ao micro; UNI-
DADE 4 — Tabela Peridédica; UNIDADE 5 — Interacdes atdmicas e moleculares; UNI-
DADE 6 — Reagdes quimicas; UNIDADE 7 — Fun¢des da Quimica inorganica; UNIDA-
DE 8 — Contando atomos e moléculas; UNIDADE 9 — Estudo dos gases; UNIDADE
10 — Estequiometria.

Volume 2 (304 paginas): UNIDADE 1 — Solugdes; UNIDADE 2 - Termoqui-
mica; UNIDADE 3 - Cinética Quimica; UNIDADE 4 — Equilibrio quimico; UNIDADE
5 — Equilibrio em sistemas aquosos; UNIDADE 6 — Transformacdes quimicas que
produzem energia; UNIDADE 7 — Eletr6lise: Energia elétrica gerando transforma-
¢oes quimicas; UNIDADE 8 — Reac¢des nucleares.

Volume 3 (280 paginas): UNIDADE 1 — O carbono e seus compostos; UNI-
DADE 2 - Func0es organicas: caracteristicas gerais e nomenclatura; UNIDADE 3
— Reacgdes organicas; UNIDADE 4 — Polimeros.

Além das unidades, a cole¢ao apresenta Sugestdes de leitura. No volume
01, elenca 09 sugestoes; no volume 02, 08 sugestdes; e no volume 03, 11 suges-
toes. Também traz, nos trés volumes, uma secao de Bibliografia, com uma lista de
livros, versando basicamente sobre Quimica e ensino de Quimica.

O Manual do Professor apresenta os mesmos conteidos do Livro do Aluno,
acrescido da parte destinada ao professor, porém com estrutura diferente. Esta
organizado com as seguintes quantidades de paginas: volume 01, 128 paginas;
volume 02, 127 paginas; e, no volume 3, 104 paginas. Em todos eles, ha uma es-
trutura basica: Parte I: Aspectos Gerais da Colecao e Parte Il: Sugestdes Didaticas
para o Volume e Unidades. A Parte | é igual para todos os trés volumes, constituin-
do-se em: Apresenta¢ao; Pressupostos tedricos metodoldgicos do ensino de Qui-
mica; O ensino de Quimica e o desenvolvimento de competéncias e habilidades;
0 ensino de Quimica e a interdisciplinaridade; O ensino de Quimica e as represen-
tacoes sociais; O uso de imagens comerciais como recurso didatico; Avaliacao no
ensino de Quimica; A estrutura da Colecao; e Referéncias bibliograficas. Na parte
Il, a Colecao apresenta, em cada volume, as unidades e os conteidos especificos
de cada série a que se destina. Ao final, também sao apresentadas para o profes-
sor respostas as atividades do Livro do Aluno.

Em relacao ao conteldo digital, a colecao apresenta 143 objetos educacio-
nais digitais (OEDs): videos, animacdes, simulacdes, infograficos, jogos, galeria
de imagens com audio e legenda, sendo 52 no volume do 12 ano; 51, no volume
do 292 ano; e 40, no volume do 32 ano.
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Anadlise

A colecao é estruturada a partir de trés eixos: contexto sociocultural, hist6-
ria e experimentacao. O eixo contexto sociocultural procura relacionar os conteu-
dos abordados com o cotidiano dos estudantes, buscando atribuir maior relevan-
cia e significado a eles. Esta presente na abertura das unidades e dos capitulos e
em varios exemplos dispostos ao longo da colecao, principalmente, nas se¢des
“Saiba Mais” e “Acao e Cidadania”. Ao final de cada capitulo, encontra-se tam-
bém a secao “Ciéncia, tecnologia e sociedade”, a qual apresenta um texto que
relaciona o contelido com algum tema atual e relevante, seguido por questdes
que visam estimular a busca por outras informacdes; as discussdes em grupo; as
pesquisas; a elaboracao de texto; e o posicionamento critico. Este Gltimo consiste
em um dos pontos fortes da colegao, que deve ser explorado pelo professor.

O eixo historia pretende mostrar para o estudante o dinamismo da ciéncia e
desmistificar representacdes comumente construidas sobre os cientistas. Este eixo,
em geral, &€ apresentado em boxes, nos quais sao ressaltadas biografias de quimi-
cos de destaque. Faz-se necessario salientar, no entanto, que a histéria da ciéncia
deve ser abordada para além das biografias, pois, sozinhas, estas nao atingem to-
dos os objetivos apresentados para este eixo. Nesse sentido, cabera ao professor
buscar também outros textos que tratem da abordagem histérica da ciéncia.

No eixo experimentagao, encontra-se a compreensao de que 0s experi-
mentos ndo se restringem a procedimentos executados em laboratérios de Quimi-
ca, pois podem também propiciar atividades como tratamento de dados, conhe-
cimento de experimentos histdricos e de experiéncias extraidas do cotidiano dos
estudantes. Sobre esses aspectos, cabe salientar que tais experimentos podem
treinar os estudantes no que se refere as técnicas de laboratério, aos calculos e
a observacao da teoria. Todavia, tais experimentos nem sempre sao capazes de
estimular adequadamente a iniciativa dos estudantes. Sendo assim, devem tam-
bém ser exploradas possibilidades para que a experimentacao seja investigativa,
de modo a contribuir para que o estudante desenvolva habilidades para construir
argumentacdes e compreender os fendémenos.

A colecao também busca articular os conteddos da disciplina Quimica com
outras areas de conhecimento e com a realidade do aluno. Esses aspectos sao ob-
servados ao longo de toda a colecdao, como nas “paginas de abertura”, onde sao
apresentados textos que relacionam o tema estudado com situa¢des do cotidiano;
nos boxes “Quimica e...” (Biologia, Fisica, Geografia); e em varias atividades. Uma
delas, em especial, denominada “Projetos”, visa estimular o protagonismo juvenil,
desenvolvendo tarefas que envolvem a comunidade escolar. Cabe salientar que,
em relacao a este objetivo, esta atividade é adequada. Todavia, pontuamos que a
abordagem de ensino por projetos apresenta grande potencial para possibilitar a
articulagao entre diferentes disciplinas e areas de conhecimento. Nesse sentido,
alertamos que a colecdao nao aproveitou completamente tal abordagem, e sugeri-
mos ao professor que busque desenvolver projetos que promovam tal articulagao.
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'E | Capilulo &= Funglies halogenadas o sulfuradas o compostos organomatilicos

Ciéncia, tecnologia e sociedade

Pesticidas organoclorados

[T
—
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Pulverizagdo adres de inseticida em plantacho de sofa, Primavera do Leste (MT), 2001

Mas Olttmas décadas, as culturas alimentares 18m au-
mentado constderavelmente. Isso fol possivel, em gran-
de parte, gragas ao resultade obtido na luta comtra as
pragas da agricultura. Messe contexto, & inegavel que
os pesticidas 8m tide um papel muito importante.
Mo entanto, a aplicagio desses produtos quimicos tem
sldo o intensa que wma parte deles tem persistido no
ambiente ¢ conservado suas propriedades ativas, poden-
do ser encontrada em organismos superiores. Portanto,
pesticidas organoclorados representam um importante
problema de satide, dadas as suas caracteristicas de per-
sistencia no ambiente e os tiscos de toxicidade crdnica
que podemn ocastonar em seres humanes,

Hoje, podem-se ver os efeltos decorrentes do uso
indiscriminado de composios organoclorados relacio-
nados com a contaminacio de seres humanos ¢ com a
possivel ocorréncla de problemas patolégicos. As preo-
cupigies sobre o contdgio se baselam na acumulagio e

Analise e discuta

persisténcia de pesticidas organoclorades na cadeia ali-
mentar, encontrados, especialmente, ne tecido adiposa
dos organismos estudados,

Residuos de organoclorados constituem um perigo
para o5 seres humanos pela toxicidade cronica que cau-
sam, quando, presentes em pequenas quantidades em
alimentos, so ingerides continuamente. O verdadeiro
perigo estd na sua agio sobre o8 sistemas enzimiticos,
as vitaminas ¢ os hormdnios, bem como a sua atividade
carcinogénica. A presenca de residues organoclorades
no tecido adiposo humano ¢ um bom indice para ava-
liar o grau de exposigio da sociedade aos agentes po-
luentes persistentes no meio ambiente, em especial nos
alimentos consumidos.

Font: de peaquiss; Corooenen, |; Bueamy, T, inflencia de hibiins alimersarion
r— ciomics. b pesticidas crpnockandos en iejido adiposo. Revista
ek ¢ Teenudegia de Alimenics, Campings, v 22, m L, jam -abr 30612
L

Digporivel em: chapofarwacscicla brpdiictadr22n Lialdviin] pdb.
Acesso em: # abr, 2013, Taducio & aduptacio dos ausares

1. Segundo o texto, por que os pesticidas representam um sério problema de saide?
2. Qual & a consequéncia da ingestde de pequenas quantidades, mas didrias, de pesticidas organoclorados pre-

sentes na alimentagdo?

3. Em que tecido do corpo humane os pesticidas se acumulam a ponto de ser possivel determinar o grau de ex-

posicdo de um individuo a essas substancias?

4. Sugira alternativas para evitar o uso de pesticidas organoclorados,
5. 0 uso de pesticidas na agricultura ainda & necessério? Justifique.

Extrato da pagina 136, volume 3.
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O Manual do Professor apresenta os pressupostos tedrico-metodolégicos
que fundamentam a proposta didatico-pedagégica da cole¢cao, bem como pro-
postas de atividades experimentais complementares e sugestdes de como o pro-
fessor pode melhor explorar textos e atividades do Livro do Aluno. Nele também
sao encontradas possibilidades de leitura de literatura de ensino de Quimica, com
problematizacdes a respeito do processo de ensino e aprendizagem e sugestoes
de atividades pedagdgicas complementares. Salientamos, no entanto, que neste
Manual ndo sao apresentadas novas ou outras relacdes e congruéncias entre as
disciplinas, ou outras possibilidades de projetos, para além daquelas que apa-
recem no Livro do Aluno. Apenas sao dadas orientacdes para utilizar ou melhor
desenvolver os textos e as atividades do Livro do Aluno.

Os OEDs procuram respeitar uma perspectiva interdisciplinar na apresenta-
cdo e na abordagem dos contelidos. E necessario, no entanto, que o professor
atue de forma a compreender a utilizagao dos OEDs como ferramentas culturais
de sua acao mediada. Merece destaque o quadro “Ciéncia, Tecnologia e Socieda-
de” como ponto importante de contextualizagao e interdisciplinaridade. Dessa
forma, sugere-se ao professor correlaciona-lo com os OEDs, permitindo que estes
se integrem a sua acao pedagogica.

Esta obra digital oferece condi¢des para que se estabelecam relacdes de co-
municacdo estruturadas por mdltiplas formas de representacao da realidade, tais
como simulagbes ou animagdes, que proveem um conjunto diversificado de meios
para planejar e estruturar as atividades de ensino e aprendizagem de Quimica.

Em sala de aula

O eixo contexto sociocultural € um dos pontos fortes da cole¢ao. Sugere-
se aos professores que aproveitem os textos da se¢ao Ciéncia, Tecnologia e So-
ciedade para leitura e discussao em sala de aula e que levem em considerag¢ao
as recomendacoes presentes no Manual do Professor sobre como utiliza-los. Por
exemplo, esse Manual sugere que, ao trabalhar com o texto “Postos fraudulentos
sao fechados em Sao Paulo”, o professor aproveite a situa¢ao para promover re-
flexao sobre a ideia de “levar vantagem” em situagoes que prejudicam os demais
e de que pagar barato por um combustivel pode gerar uma falsa economia.

Sempre que possivel, o professor deve utilizar a se¢ao Atividade Experimen-
tal para favorecer a construgao de conceitos pelos estudantes e deve problemati-
zar os experimentos, de forma a fomentara proposicao de hipéteses; a elaboracao
de modelos para explicar o comportamento da matéria em nivel submicroscopico;
e a construcdo de argumentacdes e explicacdes pelos estudantes. E importante
que o professor tenha contato com as recomendag¢des dadas pelos autores no
Manual do Professor sobre o melhor momento do capitulo para introduzir os ex-
perimentos e com a leitura de literatura de ensino de Quimica. Recomendacdes
sobre descartes e seguranca estao dispostas no Livro do Aluno e no Manual do
Professor. Todavia, falta uma explicacao dos motivos de realizagao de certos des-
cartes na pia. Nesse sentido, o professor deve ressaltar para os estudantes que
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nao € qualquer tipo de substancia e mistura que pode ser descartado em pias ou
lixos comuns, e indicar quando se faz necessario aplicar outros procedimentos de
descarte. O professor precisa avaliar os experimentos, buscando adaptagdes para
a realidade escolar.

Sao apresentados dois projetos por volume, que podem levar ao desen-
volvimento de varias habilidades pelos estudantes e ao aprofundamento dos
conteddos quimicos discutidos em cada volume. Entretanto, ndao sao expostos
claramente os possiveis tipos de relagoes que podem ocorrer entre as tematicas
dos projetos com outras disciplinas. Portanto, o professor deve ficar atento as
possiveis articulacdes com outras areas do conhecimento, visto que esse é um
dos tipos de atividade que pode favorecer um olhar mais amplo da realidade.

Também é importante ressaltar que a cole¢ao apresenta conteddos em quan-
tidade que dificilmente admitira a sua completa inclusdo nos planos de aula. E preci-
so que o professor selecione aqueles que mais se adaptam ao projeto politico-peda-
gogico da escola, bem como a sua proposta de ensino e ao planejamento escolar.

Postos fraudulentos sdo fechados em Sao Paulo

Fiscais da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) interditam seis postos

Uma forga-tarefa recomecou [...] o combate
4 adulierscdo de gasolina, em Sdo Paulo. Fis-
cais da Agéncia Nacional do Pewrsleo, da pre-
feitura e da policia fazendiria interditaram szis
postos. [...]

O carro da equipe de reportagem adaptado
para a coleta de gasolina recolhe uma amostra
o posto Aguia [...]. Levamos 2 amostra parz o
wécnico em combustivels do Sindicato dos Do-
nos de Postos. Resultado: a mistura tem sol-
ventes ¢ 46% de dlcool, quando o miximo
permitido & de 26%.

Dispoerivel em: <hoipadjornalnacional globo com/Telejormais
TR, MLILA] 2037 L0406, 00-FOSTOS FRAUDULEN TOS 540
+FECHADCS «Ehe SRhiimla. Acciso em! 19 fev. 2013

A fiscalizagdo dos combustiveds @
fundamental para gasantir a quatidade
da prodista adquirido, Posto auluado na
chdade de 54a Paula (5P), em

12 de janelro de 2003,

Extrato da pagina 59, volume 1.
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