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Introducao

Esta documentagdo serve apenas de base ou referencia para avaliagdo do esforco de
engenharia necessario para o desenvolvimento do dispositivo Braille. A descrigdo final das
facilidades e caracteristica de hardware, software e de gabinete do dispositivo Braille sera

descrita em um documento oficial de especificagdo para o edital a ser convocado.
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Vista mecanicas e descritivas do dispositivo

Abaixo temos imagens geradas por CAD (Computer Aided Design) para o protétipo final do
dispositivo Braille. A figura 1 apresentada uma vista em perspectiva do dispositivo Braille
destacando numericamente cada item chave, o posicionamento da haste fotogréfica e da régua
auxiliar para a captura fotografica. Abaixo da figura 1 temos uma lista com a descri¢do de cada
item chave apontado numericamente nas figuras 1,2,3,4,5,6 e 7.
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Fig. 1 - A imagem acima apresenta a vista em perspectiva o dispositivo Braille e o posicionamento da haste fotografica e da
régua auxiliar para captura fotografica, destacando numericamente os itens chave 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11,
12, 13, 13a, 14, 15, 16, 17 e 18.

Lista dos itens chave no gabinete do dispositivo
01 — Cémera fotografica

02 — Haste mecanica

02a - Fenda para abertura da camera fotografica
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03 - Gabinete do dispositivo

04 - Régua auxiliar para posicionamento da folha A4 ou livro

04a — Fenda para abertura da régua auxiliar

05 — Saida auxiliar para fone de ouvido

06 — Tecla para controle de velocidade do Braille e dudio

07 — Tecla para controle de volume do Braille e dudio

07a - Indicagdo em Braille da funcdo da tecla ou conexdo

08 — Barra de espago para teclado Braille

09 — Caixa acustica (saida de dudio)

10 — Tecla modificadora

11 — Chave seletora para opgao apenas dudio, dudio — Braille ou apenas Braille.
12 — Conjunto de teclas para navegacao (direita, esquerda, acima e abaixo)

13 - Linha Braille

13a — Conjunto de chaves seletoras das celas Braille

14 — Tecla confirma

15 — Teclado Braille (correspondente a seis celas)

16 — Tecla de menu

17 — Display LCD de caracteres alfanuméricos

18 — Tecla de cancela

19 — Chave seletora para ativar ou desativar WIFI

20 - Saida USB para teclado alfanumérico externo

21 - Botédo ligar e desligar o dispositivo Braille

22 - Base de fixacdo em borracha

23 - Cavidade para facilitar o transporte e manuseio
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24 - Entrada USB OTG (PC)

25 — Saida USB

26 — Saida USB

27 — Led de prova

28 — Entrada para Cartao mini SD extra (SD)

29 — Entrada de Fonte de energia

30 - Entrada para trava mecénica anti-roubo

02a 0 17

01 0 W

1

Figura 2

Fig. 2 - A imagem acima apresenta a vista superior do dispositivo Braille destacando numericamente os itens chave 01, 02,
02a, 044, 08, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17 e 18.
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Figura 4

Fig. 3 e 4 - As imagens acima apresenta as vistas laterais do dispositivo Braille destacando numericamente os itens chave
02a, 04a, 19, 20, 21 e 22.
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Figura 5

Fig. 5 - A imagem acima apresenta a vista inferior do dispositivo Braille destacando numericamente os itens chave 04, 22 e
23.
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Fig. 6 - A imagem acima apresenta a vista frontal do dispositivo Braille destacando numericamente os itens chave 05, 06, 07,

09 e 11.
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Figura 7

Fig. 7 - A imagem acima apresenta a vista posterior do dispositivo Braille destacando numericamente os itens chave 24, 25,
26, 27, 28, 29 e 30.

Figura 8

Fig. 8 - A imagem acima apresenta a vista em perspectiva da area de captura fotografica do dispositivo Braille com a haste
fotografica e da régua auxiliar posicionadas.
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A figura 8 apresenta a vista em perspectiva do dispositivo Braille onde é possivel se ver a régua
auxiliar para posicionamento da folha A4 ou livro, a haste do dispositivo fotografico em sua
posicao final para captura fotogréfica e a drea a ser coberta pela lente da camera fotografica.

A figura 9 apresenta a vista superior com as mesmas caracteristicas descritas no paragrafo

anterior.

A figura 10 apresenta o dispositivo Braille com a haste e a régua auxiliar encaixadas no gabinete

para ser manuseado pelo estudante ou para transporte.
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Figura 9

Fig. 9 - A imagem acima apresenta a vista superior da area de captura fotografica do dispositivo Braille com a haste

fotografica e da régua auxiliar posicionadas.

Figura 10

Fig. 10 - A imagem acima apresenta a vista em perspectiva do dispositivo Braille.
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O dispositivo Braille apresenta nos itens chave abaixo descritos, um mnemonico em Braille para

lembrar o usuério da sua funcdo ou facilidade, sendo:

Camera fotografica, mnemonico em Braille “camera”

Saida auxiliar para fone de ouvido, mnemonico em Braille “fone”

Tecla para controle de velocidade do Braille e audio, mnemonico em Braille “vel”
|II

Tecla para controle de volume do Braille e audio, mnemonico em Braille “vo

Chave seletora para opgao apenas audio, audio — Braille ou apenas Braille, mnemonicos
em Braille “aud-bra”

Tecla de menu, mnemonico em Braille “menu”

Chave seletora para ativar ou desativar WIFI, mnemonicos em Braille “wi-hi” e “d-I"
Botdo ligar e desligar o dispositivo Braille, mnemonicos em Braille “liga”

Entrada USB OTG, mnemonico em Braille “pc”

Entrada para Cartdo mini SD, mnemonico em Braille “sd”
p
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Resumo Técnico de Hardware e Software

Abaixo estdo descritas as facilidades e fun¢des de hardware do dispositivo Braille. As facilidades
e funcdes de software estdo descritas de forma geral, o manual ira descrever as facilidades e
funcdes com mais detalhes para os aplicativos, botdes e atalhos nos teclados Qwerty e Braille.

Facilidades do dispositivo
Abaixo estdo relacionadas as facilidades de hardware:

* Linha Braille para leitura com 40 celas;

* Teclado Braille para escrita;

* Teclas para navegagéo;

* Display LCD com 40 caracteres alfanuméricos;

* Alto-falante com potencia de 01 (um) watt RMS;

* Bateria com duragdo minima de 8 a 10 horas, sendo 5 horas de uso continuo;

* Peso inferior a 900 gramas;

¢ Dimensional maxima 300mm (L) x 33mm (A) x 145mm (C);

* Possuir unidade de processamento capaz de executar as fungdes inerentes ao
dispositivo;

* Possuir Camera fotografica de oito Megapixels com autofoco para captura fotogréfica de
folha A4 e ou pagina de livro,

* Possuir flash ou iluminagéo para captura fotogréfica;

* Entrada para fones de ouvidos;

* Entrada para fonte externa;

* Fonte de alimentagao externa “full range” para carga da bateria;

* Deve possuir teclado alfanumérico padrdo QWERTY, conectado via USB, com
acentuagao e caracteres em portugués do Brasil, incluindo a tecla de "¢" e indicacao tatil
para as teclas F e J;

* Alerta vibratério;

* Minimo de duas portas USB para acoplamento de teclado externo e conexdo de
pendrive;

* Uma porta USB OTG para conexao com computador ou notebook;

* Corpo resistente a choques e derramamento de liquidos;

* Possuir Wifi 802.11 b/g/n

* Slot para cartdo SD minimo de 4 GB (quatro gigabytes);
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Entrada para trava do cabo de seguranga;
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Resumo Técnico Software

Sistema Base
Abaixo estdo relacionadas as facilidades do sistema base do sistema:

* Sistema operacional projetado especificamente para o dispositivo em cédigo aberto e
livre;

* Kernel otimizado para o dispositivo;

» Sistema de sintese de fala em portugués;

* Estar adaptado ao padrao MECDaisy;

* Reprodutor de arquivos de dudio MP3/AAC/WAV

* Ter aplicativo de edi¢do de textos em txt;

* Atualizagdo do software do dispositivo via pendrive;

* Sistema de menus audiveis e ou Braille para navegagdo no sistema ou entre fungdes;

* Moédulo de configuragdo geral do dispositivo (setup de func¢des basicas);

* Sistema de gerenciamento de Energia

* Sincronizagdo dos textos apresentado entre Braille, dudio e display LCD

* Sistema de gerenciamento de notificagdes de sistema via dudio e ou Braille e ou

vibratdrio para:
1. Indicador do nivel de bateria;
Indicador de recarga da bateria;
Indicador de conexdo ou desconexdo do carregador da bateria;
Inicio do processo de captura fotogréfica;
Fim do processo de conversdo OCR - Texto;
Indicagdo do processo de ligar e desligar o dispositivo;

Indicagdo de conexdo e desconexao de periférico USB compativel;

© NOo 0k WD

Indicagdo de PenDrive Montado e Desmontado;
9. Indicador para aumentar e diminuir velocidade;
10. Indicador para aumentar e diminuir volume;

11. Indicador de haste levantada;

12. Indicador de OCR invalida;

13. Indicador de arquivo nao salvo;

14. Indicador de conexao ou desconexao WIFI
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Captura e Conversao de Imagem para Texto
Abaixo estdo relacionadas as facilidades para a captura de textos:

* Captura de imagens;

* Pre e Pés Processamento de imagens (Brilho, contraste, inversdo de folha, alinhamento
da pagina,...);

* Reconhecimento 6tico de caracteres (OCR);

* Reconhecer imagens em formato predeterminado de uma ou duas péaginas de tamanho
A4.

Editor e Leitor de textos
Abaixo estdo relacionadas as fun¢des do editor de textos para o formato.txt:

Edicéo

Navegagao no arquivo
Abrir

Salvar

Salvar como

Ir para linha

Ajuda

Cortar/Colar

Desfazer
. Buscar/Substituir

© NOo 0k wWwdh =

_ _ Ne]
_ (@) .

. Selecionar tudo

—_
N

. Apagar

—_
w

. Pular linhas e paragrafos

—
o

. Leitura por palavra, por linha, continua.

—_
(O]

. Leitura na escrita letra a letra ou letra a letra + palavra

—_
o~

. Leitura de simbolos, espago, pontuagdo, nimeros,...

Reprodutor MECDaisy

Abaixo estdo relacionadas as fun¢es do reprodutor para o formato MECDaisy:

* Reprodutor de formato MECDaisy.
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* Suporte a sintetizagao de voz.

* Suporte a arquivos de dudio embutidos.

* Compativel com audio books disponibilizado pelo MEC.

* Compativel com as fun¢des implementadas no MECDaisy.
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Detalhamento das funcoes e recursos de software

Ligando

O sistema ¢ iniciado pelo botao lateral devidamente marcado, apresentando um tempo de
inicializagdo de vinte segundos, durante os quais é verificado o estado do sistema. Apds a
verificagdo, uma mensagem de boas vindas é dada. Para fechar esta mensagem, pressione

Menu, Cancela ou Confirma. Em seguida, serd mostrado o menu principal do sistema.

Utilizacao do sistema de menus
O sistema seleciona um item da lista por vez. As teclas direcionais “para baixo” e “para cima”

trocam o item atual, indo para o item anterior e posterior, respectivamente. Mover além dos
limites da lista faz o sistema selecionar o item no outro extremo, ao mesmo tempo em que

produz um som para indicar ao usuario que ele foi parar no outro lado da lista.

|Il |II

A tecla direcional “para esquerda” repete em audio o item, a tecla direcional “para direita”
soletra o item. Cancela fecha o menu. Confirma executa o item selecionado. Menu volta para o

comeco da lista.

Entrar com letras faz com que o menu alterne entre os itens que tenham tal letra como letra

inicial.

A combinagéo de teclas Modificadora + “para cima” ou Modificadora + “para baixo” serve

como atalho para pular ao primeiro e ultimo item da lista, respectivamente.

Menu do Sistema
Dentro do menu do sistema encontram-se opgdes para as seguintes acgdes:

1. Capturar e converter fotos de texto para arquivos de texto.

2. Regular configuragdes globais de dudio.
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Visualizar avisos silenciosos gerados pelo sistema e entrar em modo silencioso.
Ver a carga da bateria.

Fazer o dispositivo entrar em modo de prova.

R

Navegar no sistema de arquivos do pendrive e cartdo Micro SD (“sdcard”).

Itens do menu do sistema:

* Verarquivos
* Capturarimagem
o Regular audio
o Regular volume
* Regular velocidade
* Entrar em modo prova
* Auvisos:
o Ver avisos
o Alternar modo de avisos

e Estado da bateria

Captura de Texto

Permite capturar textos em papel para documentos digitais no aparelho. O sistema analisa a
fotografia tirada pelo braco da cdmera e a partir do que encontra, cria um documento de texto

na raiz do pendrive. As capturas de texto ndo apagam os textos antigos.

O sistema s permite a captura e a conversdo de um Unico texto por vez.
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O processamento da imagem pode demorar entre 30 segundos até 2 minutos. Enquanto isso, o

usuario pode continuar com suas atividades normais. Uma notificagao sera gerada para informar

o resultado da conversido do texto (texto convertido com sucesso, falha, texto ndo encontrado).

Regulagem de audio
Permite ajustar o volume de todo o sistema, e a velocidade de fala de praticamente todo o

sistema, com excecao do leitor de livros Daisy. Use as teclas direcionais “para cima” e “para
baixo"” para aumentar e diminuir o volume. Pressione Confirma para salvar as mudancgas, ou

Cancela para sair.

Entradas de texto
A entrada de texto é feita a esquerda do cursor, e pode ser feita pelo teclado USB ou pelas

teclas Braille. No caso do Braille, pressiona-se simultaneamente as teclas desejadas e quando a
ultima for levantada, o caractere que aquela combinagdo representa seré inserido no texto. Ndo

é possivel cancelar o pressionamento de uma tecla.

Avisos
O sistema produz avisos para notificar o usuario de mudangas no sistema que nédo estéo

relacionadas ao aplicativo atualmente aberto.
Estas mudancas s&o:

e Teclado inserido e pronto para ser utilizado, ou removido.

e Cabo de energia conectado ou desconectado.

e USB storage inserido e pronto para ser utilizado, ou removido.

e Resultado da conversdo de texto (sucesso, falha ou nenhum texto encontrado).

e Carga de bateria (carregada, nivel baixo ou nivel criticamente baixo).
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Estas notificagdes se dividem entre alta e baixa prioridade. As de alta prioridade mostram na
hora uma mensagem para o usuério. As de baixa prioridade ndo interrompem o usuério, mas
podem ser acessadas através da segdo Avisos do menu principal do sistema. Uma vez lido o

aviso, ele serd removido da lista.

Prompts do sistema:

* Inicio. Pressione o botdo Menu.
* Use os botdes direcionais.

* Testando volume.

* Use os botdes direcionais

* Testando velocidade.

* Sem avisos por enquanto.

*  Modo silencioso ligado.

*  Modo silencioso desligado.

* Modo prova ja estd ativado.

*  "%(power)s %(status)s" (Carga da bateria)
* Carregador conectado.

* Carregador desconectado.

* Bateria cheia.

* Bateria fraca.

* Bateria normal.

* Bateria vazia.

* Modo prova ativado.

* Coloque um pendrive.

*  Modo prova desativado.
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Notificacdes do sistema

"%(position)i de %(total)i - %(notification)s" (Posi¢do do aviso com relagdo ao total de
avisos)

Teclado conectado.

Teclado desconectado.

Pendrive conectado.

Pendrive desconectado.

Bateria carregada.

Bateria com 10%% de carga.

Bateria descarregada.

Cabo de energia conectado.

Cabo de energia desconectado.

Prompts do sistema no contexto da captura de texto

Posicione a folha. Aperte Confirmar para capturar a imagem ou Cancelar para retornar.
Posicione a camera e aperte confirmar.

Aguarde. Analisando imagem.

"Texto capturado "

Imagem capturada. Iniciando anélise.

Notificacdes do sistema no contexto da captura de texto

Imagem convertida para texto.
A camera ndo esté disponivel.
Braco da camera estendido.

Nao identificamos texto nesta pagina.
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Carga da bateria
Mostra uma mensagem informando se o conector de energia estd conectado ou desconectado,

e se a bateria estd cheia, normal, fraca ou praticamente vazia.

Modo Prova
Este modo de operagdo é usado durante a aplicagdo de provas. Enquanto estiver neste modo, o

sistema mantém um led de alta poténcia ligado, a captura de texto fica desativada e as

atividades do usuario ficam limitadas a um Unico pendrive.
Menu do sistema durante o modo prova:
* Verarquivos
* Regular dudio
o Regular volume
o Regular velocidade
* Sair do modo prova
* Avisos:
o Ver avisos
o Alternar modo de avisos

e Estado da bateria

Navegacao de arquivos
A navegagdo no sistema de arquivos utiliza as mesmas teclas e principios que a navegagéao

dentro de menus, com algumas poucas diferengas.

A primeira listagem que ocorre é dos dispositivos de armazenamento conectados e prontos

para uso. Neste diretério, a tecla Menu abre a opgédo para desconectar os dispositivos.
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Pressione Confirma para abrir/entrar no arquivo/diretério selecionado. O sistema usa a extensao

de cada arquivo para determinar qual programa é responsavel pela abertura do mesmo.

A seguir estdo listadas as extensdes suportadas e os programas as quais estao associadas:

zip - Descompactacao de arquivos zip
opf - Leitor de livros daisy
txt - Editor de texto

mp3, wav - Tocador de dudio

Menu no gerenciador de arquivos

Copiar: Marca o item selecionado para que seja futuramente colado através da opgéo
colar.

Colar: Cola no diretério atualmente aberto o arquivo ou o diretério previamente
marcado para coépia. Caso o nome ja exista no diretério atual, o sistema pergunta se o
usuario deseja sobrescrever o que ja existe pelo novo. Apéds a cola, o item recentemente
colado é selecionado.

Novo arquivo: Cria um novo arquivo de texto vazio no diretério atualmente aberto. Se ja
existir um arquivo com este nome, o sistema informa que um erro aconteceu e pergunta
ao usuario por um novo nome. Depois da criagdo, o arquivo recentemente criado é
selecionado.

Nova pasta: Cria uma pasta vazia no diretério atualmente aberto. Se ja existir um
diretério com este nome, o sistema informa que um erro aconteceu e pergunta ao
usuario por um novo nome. Depois da criagdo, o diretério recentemente criado é
selecionado.

Apagar: Apaga o item selecionado.

¢ Renomear
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Ao entrar em diretérios vazios, uma mensagem é mostrada informando que o diretério esta
vazio. Pressionar a tecla Menu enquanto esta mensagem esta sendo mostrada faz com que um
menu contendo um subconjunto das operagdes (colar, novo arquivo, nova pasta) acima seja
aberto. Qualquer arquivo ou pasta inserido neste diretério faz com que ele se transforme em um
diretério ndo vazio e, portanto, pressionar Menu neste diretério ndo vazio abrird o menu padrao

de operagdes do sistema de arquivos.

Menu em diretério vazio

* Colar
* Novo arquivo

* Nova pasta

Remover o dltimo arquivo ou pasta de um diretdrio faz o sistema mostrar a mensagem de aviso

de pasta vazia.

Menu para dispositivo de armazenamento

* Desconectar pendrive

Se em algum momento o dispositivo de armazenamento em que a navegagao esta sendo feita
for removido e o usudrio tentar fazer algo, o sistema informara que o dispositivo foi removido e

voltard para o menu principal do sistema.

Prompts no gerenciador de arquivos
* Arquivo:

o Aperte Confirma e digite o novo nome.
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o Aperte Confirma e dé nome ao arquivo.
o Arquivo criado.
o Arquivo copiado.
o Arquivo apagado.
o Arquivo colado.
o Arquivo renomeado.
o Erro ao criar o arquivo.
o Erro ao colar o arquivo.
o Erro ao apagar o arquivo.
o Erro ao renomear o arquivo.

e Diretério:
o Aperte Confirma e digite o novo nome.
o Aperte Confirma e dé nome a pasta.
o Pasta criada.
o Pasta copiada.
o Pasta apagada.
o Pasta colada.
o Pasta renomeada.
o Erro ao criar a pasta.
o Erro ao colar a pasta.
o Erro ao apagar a pasta.
o Erro ao renomear a pasta

* N&o ha nada copiado para colar.

* Tipo de arquivo ndo suportado.

* Pasta vazia.

* Pasta vazia. Quer colar algo aqui?
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* A dltima modificacdo foi feita as %(hora)s horas e %(minuto)s no dia %(dia)s de %(mes)s
de %(ano)s.
* Copia de %(nome)s - (Padrao para arquivo duplicado)
* Extraindo o arquivo zip.
* Erro ao extrair o zip.
* Pendrive pronto para ser retirado.
* Nao ha pendrive conectado.
* Ja existe uma pasta com o mesmo nome. Aperte Confirma para extrai-la de novo.
* Arquivo zip extraido com sucesso.

* O pendrive atual foi removido.

Arquivos ZIP

Tentar abrir um arquivo zip fard com que seu conteldo seja descompactado para dentro de
uma nova pasta recém-criada no diretério onde este arquivo se encontra. Esta pasta leva o
nome do arquivo zip. Se uma pasta com este mesmo nome ja existir, o sistema perguntara se o

usuario deseja prosseguir com a descompactagao.

MECDaisy

Cada livro no formato daisy é um conjunto de arquivos que engloba textos, audio e outras
informacgdes. O arquivo principal de cada livro é chamado de speechgen.opf, e é este arquivo
que nosso sistema abre. Como um livro pode conter muitos arquivos, ele sempre fica como o

primeiro item na listagem de arquivos para facilitar a procura.

As teclas “para cima” e “para esquerda” navegam para tras do livro, “para baixo” e “para
direita” navegam para frente. Modificadora + “para cima” vai para o comeco da péagina

anterior, Modificadora + “para baixo” vai para o comego da préxima pagina.
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Confirma repete a frase atual, Modificadora + Confirma inicia 0 modo de leitura automatico, o
qual pode ser interrompido pressionando quaisquer uma das outras teclas de navegagédo do
livro. A tecla Menu sé interrompe o modo automatico se o usuario acessar alguma de suas

opgoes.

As opc¢des do menu no MECDaisy:

e Irpara:

o Avangar texto automaticamente

o Primeira pagina

o Ultima pagina

o Selecionar a pagina: O sistema pergunta para qual pagina o usuario deseja ir. Se
a pagina atual ndo existir ou algum outro texto for inserido que nédo seja nimeros,
o sistema avisa do erro e pede para que o usuario entre novamente com um
numero de pégina valido.

o Procurar: N&o leva em consideracdo a diferenca entre mailsculas e mindsculas e
pesquisa pela primeira ocorréncia de palavra no livro. Se encontrar, pula para
aquele ponto do texto.

e Indice:

o Ver indice: Permite ver a lista de indices. Utiliza as mesmas teclas de navegacao
que os menus usam, com Confirma fazendo o usuério pular para o ponto do livro
onde se encontra o indice selecionado.

o Irao proximo item

o Irao item anterior

e Informacdes:
o Pagina atual

o Numero de paginas
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o Informagdes sobre o livro: Apresenta diversas informagdes sobre o livro em forma

de lista, com teclas similares a navegagdo em menus. Confirma fecha a lista.
e Regular dudio:

o Regular volume: Usando as teclas “para cima” e “para baixo”, permite modificar
o volume da sintetizagdo de dudio. Este controle nao ultrapassa o volume
maximo imposto pelo controle de volume do sistema. A tecla Confirma salva o
novo volume, Cancela desfaz as modificacdes.

o Regular velocidade: Usando as teclas “para cima” e “para baixo”, permite regular
a velocidade de sintetizagdo de texto. Esta velocidade é independente da
sintetizacdo de texto do resto do sistema. A tecla Confirma salva a nova
velocidade, Cancela volta para o estado anterior.

e Marcadores de pagina:

o Novo marcador: Permite criar um novo marcador de texto da posigdo atual. O
sistema pergunta para o usuario um nome para o marcador.

o Lista de marcadores: Lista os marcadores de texto, com navegacdo de teclas
parecidas com a navegacao de menus. A tecla Confirma pula para o ponto do
texto salvo no marcador. A tecla Menu abre opgdes para remover o marcador
selecionado e ir para o ponto do texto que o marcador aponta.

m Ir para o marcador
m Apagar marcador

e Sair

Quando o leitor de texto é fechado, a posicao atual do livro é salva dentro da pasta do proéprio

livro. Na préxima vez que este livro for aberto, o leitor voltard para a esta Gltima posigao.

Os marcadores ficam salvos dentro da pasta do livro.
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Prompts no MECDaisy
* Aperte confirma e digite a pagina.
* Listando marcadores.
* Aperte confirma e dé nome ao marcador.
* Aperte confirma e digite os detalhes.
* Ainda ndo ha marcadores neste livro.
* "Pagina atual: %(current-page-number)s."
*  "%(total-pages-number)s paginas." (Informa o nimero total de paginas)
* Escreva o texto a ser procurado.
* Texto ndo encontrado.
* A pagina nao existe.
e Abrindo livro.
* Falta um arquivo OPF dentro do zip.
* Erro ao abrir o arquivo zip. Ele parece estar corrompido.
* Erro ao carregar o livro. Ele parece estar corrompido.
* Use numeros.
* "J& existe outro livro aberto."
* Use os botdes direcionais.
* Use os botdes direcionais.
* Use os botdes direcionais.
* Marcador inserido.
* Marcador removido.

» Nao foi possivel tocar este trecho do livro.
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Editor de Texto

Permite fazer a edigdo de arquivos txt. A entrada de texto é feita a esquerda do cursor, e pode

ser feita pelo teclado USB ou pelas teclas Braille.
Modificadora + “para cima” e Modificadora + “para baixo” navegam entre paragrafos.

Modificadora + “para esquerda” ou modificadora + “para direta” desfaz e refaz modificagdes.
Modificadora + Confirma inicia o modo de reprodugdo automatico de texto. “Para cima” e
“para baixo” pulam entre trechos de texto. “Para esquerda” e “para direita” mudam a posicdo

do cursor. Espaco cria um espago no texto. Confirma cria uma linha nova.

Opcdes no menu:

e Salvar
e Editar:

o Desfazer

o Refazer
o Copiar
o Colar

e Procurar: Procura pelas ocorréncias de um determinado trecho dentro do texto. Use as
teclas direcionais para navegar entre as ocorréncias encontradas, Cancela para sair e

Confirma para sair mantendo o cursor na ocorréncia atualmente selecionada.

Substituir: Faz um papel similar ao item Procura, porém confirma permite substituir o
texto atualmente selecionado por outro.
e Substituir Tudo: Substitui todas as ocorréncias de um texto por outro texto.

e Avangcar texto automaticamente

e Ajuda
e Sair
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Itens do menu no contexto dos campos de preenchimento

e Editar:
o Copiar: action-copy
o Colar: action-paste

e Sair: action-quit-edit

Prompts no Editor de texto

* Salvar mudancas?
* Escolha um arquivo.
* Escolha um local para salvar o arquivo.
* Aperte Confirma e dé nome ao arquivo.
* Indique o final do trecho para copiar.
* Texto copiado.
* Selecionado
* Desselecionado
* Selecionando
* Desselecionando
* Texto colado.
o Use a seta direita para ler a ajuda. Use a seta esquerda para voltar.
o O editor de texto serve para escrever e ler textos do tipo TXT.
o Aperte a tecla Menu para ver as opgdes.
o Para iniciar a leitura com avanco automético, aperte as teclas Modificadora e
Confirma ao mesmo tempo.
* Sem ocorréncias.
* Sem mais ocorréncias.

e Encontrei
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* Ocorréncia

* Ocorréncias

* Escreva o trecho para procurar.

* Escreva o novo trecho.

* Substituido

*  "Substituido %(number)i %(occurrence)s" (Confirmacao de substituicdo de texto)

* Né&o foi possivel salvar o arquivo.

* Substitua com Confirma. Navegue com seta.

Tocador de audio

Reproduz arquivos mp3 e wav. A tecla “para cima” aumenta o volume, “para baixo” diminui o
volume. “Para esquerda” e “para direita” avangam ou retrocedem o audio. A barra de espacgo
pausa. Cancela para. Confirma comega a tocar, caso esteja parado, ou pausa, caso esteja
tocando. Modificadora + “para cima” ou Modificadora + “para baixo” aumenta ou diminui a

velocidade de reprodugéo.

Opcdes no menu:

e Nome do arquivo

e Posicdo do trecho atual
e Parar
e Tocar

e Ir para minuto: Permite que o usuario entre com um minuto para o qual o tocador vai
pular a reprodugao
e Regular dudio:
o Regular volume: Permite usar a teclas “para cima” e “para baixo” para alterar o
volume de reprodugéao do dudio. Confirma salva a mudanga. Cancela volta o
volume para o estado anterior. O volume méximo néo ultrapassa o volume

méaximo do sistema.
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o Regular velocidade: Permite usar a teclas “para cima” e “para baixo” para alterar
a velocidade de reproducao do audio. Confirma salva a mudanga. Cancela volta a
velocidade ao estado anterior.

e Sair

Prompts no tocador de audio

*  "%(tempo)s." (Posicao do trecho atual em h/min/s)

*  "%(percentual)s por cento." (Posicao do trecho atual em porcentagem)
*  "%(nome)s." (Nome do arquivo)

* Use os botdes direcionais.

* Aperte confirma e digite o minuto.

* Use somente nimeros.

¢ Este minuto ndo existe no dudio.

Teclas globais
Existem certos comandos que podem ser executados em qualquer ponto do sistema.

Modificadora + Menu abre um novo menu do sistema.

A tecla Volume alterna entre diversos niveis de volume de dudio. A tecla de velocidade alterna

entre diversos niveis de velocidade de reprodugao do dudio.

Existem duas chaves de sele¢do, uma com trés posi¢des e outra com duas posigdes. A chave
com trés posi¢des configura o sistema para trés diferentes estados: audio e Braille ligados,
dudio desligado e Braille ligado, dudio ligado e Braille desligado. A chave com duas posi¢des

liga ou desliga o wi-fi.
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Manual de instrucées do aparelho

iNDICE

1. O que este aparelho faz
2. Conhega seu aparelho
3. Instrucoes gerais

4. Captura de texto

5. Editor de texto

6. Modo prova

7. MECDaisy

8. Tocador de adudio

1. O QUE ESTE APARELHO FAZ
O dispositivo tem as seguintes funcdes:

a. Permite ao estudante ler arquivos eletrénicos de texto tanto em Braille como em 4udio ou

simultaneamente em audio e Braille

b. Permite escrever textos e editar arquivos no teclado Braille embutido ou em um teclado
normal (Qwerty) conectado por USB

c. Captura um texto impresso de uma folha ou de um livro e converte em um arquivo de texto

para ser lido no Braille ou em audio.
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2. CONHECA SEU APARELHO

2.1 Na superficie superior:

- Linha Braille para leitura

- Botbes da linha Braille (um botdo para cada caractere Braille)

- Barra de espacgo do teclado Braille

- Tecla modificadora (indicada com um quadrado). Tem funcdo parecida com a tecla Control do

computador

- Seis teclas do teclado Braille

- Seta direita
- Seta esquerda
- Seta para cima

- Seta para baixo

- Tela. Mostra o mesmo texto que esta no Braille.
- Menu. Tem indicagdo em Braille.
- Confirma. Também serve para quebrar a linha ao escrever. Indicado por um circulo.

- Cancela. Também serve para apagar ao escrever. Indicado por um "x".

2.2 Do lado esquerdo:
- Fenda para levantar a haste da cdmera

- Botao redondo para ligar e desligar o aparelho
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- Entrada USB

- Botdo deslizante para ligar e desligar a conexdo Wi-fi

2.3 Na lateral direita:

- Fenda para puxar a régua que auxilia a posicionar a folha

2.4 Na face frontal:

- Botao deslizante para selecionar entre a leitura em Braille, dudio ou os dois simultaneamente
- Abertura do alto-falante

- Botao vertical para ajustar o volume do audio

- Botao horizontal para ajustar a velocidade do dudio e do Braille

- Entrada para fone de ouvido

2.5 Na face traseira:

- Entrada mini USB

- Duas entradas USB

- Luz de LED para o modo prova

- Uma entrada de cartdo Micro-SD

- Conector para o carregador (fonte)

- Furo para cadeado do tipo Kensington

3. INSTRUCOES GERAIS
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Para ligar, aperte o botao "Liga" (redondo, do lado esquerdo).

Para desligar, mantenha o botdo "Liga" pressionado por 3 segundos. O aparelho vai dar um

aviso sonoro e vibratério.

O aparelho liga e mostra o menu inicial. Use as setas para cima e para baixo para ver as opgdes.

Use o botdo Confirma para selecionar um item e Cancela para voltar ao menu anterior.

Em algumas ocasides, o aparelho emite avisos e mensagens de instru¢des. Aperte o botao
Confirma para sair ou dar OK nessas mensagens.

Alguns avisos menos importantes ndo aparecem por conta propria (conectar e desconectar
pendrive, por exemplo). Para vé-los, navegue no menu inicial até a opgédo "Avisos".

Quando uma dessas mensagem do sistema tiver mais de 40 caracteres, ela seré interrompida na
linha Braille, no dudio e na tela. Use a seta para a direita para avangar ao resto da mensagem.

O primeiro item do menu inicial é "Ver arquivos". Aperte Confirma nesta opgéo para ver os
arquivos em um pendrive. Chamamos esse modo de "Navegador de arquivos".

Se vocé apertar Confirma no nome de um arquivo, ird abri-lo juntamente com o programa. Para

voltar ao navegador de arquivos, aperte Menu e dé Confirma no item "Sair".

Quando vocé estiver com um texto aberto (no editor de texto ou no MECDaisy), use a seta para
baixo para avancar a leitura. Use a seta para cima para voltar o texto.

Para iniciar a leitura automatica (fazer o texto correr sozinho), pressione as teclas Modificadora e
Confirma ao mesmo tempo. Para parar, aperte Confirma ou Cancela.

O botao Menu apresenta as opgdes disponiveis em cada situagdo. Por exemplo, se vocé estiver
escrevendo um texto e apertar Menu, vai ver opgdes como Salvar e Editar. As situagdes sao:

- Menu inicial

- Navegador de arquivos

- Editor de texto

- Leitor de livro em MECDaisy

- Tocador de audio
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Para acessar o menu inicial em qualquer situagdo, aperte Modificadora e Menu juntas.
Para sair dos menus, aperte Cancela (exceto para o menu inicial).

Com o teclado Braille, algumas letras e simbolos sdo escritos combinando-se mais de um
caractere Braille. Se a mesma combinacgdo em Braille for comum para dois ou mais caracteres, a
combinagdo menos comum ¢é escrita usando-se a tecla modificadora juntamente com o Ultimo

caractere da combinacdo.

4. CAPTURA DE TEXTO

Captura de texto é o processo de fotografar texto impresso em papel e converté-lo em texto
eletrénico dentro do aparelho. Depois de capturado e convertido, o texto é gravado em um
pendrive e pode ser lido em Braile ou 4dudio.

A captura de texto funciona melhor com texto em 16 pontos, em Times New Roman. Abaixo de
14 pontos, aumenta a quantidade de erros.

A seguir, 0 passo a passo para capturar texto:

a. No menu inicial, dé Confirma na segunda opgéo, "Capturar imagem". O sistema vai dar uma
mensagem para posicionar a folha.

b. Coloque a folha do lado direito do aparelho, na horizontal. Puxe a régua para ajudar a se
guiar (fica do lado direito, perto do fone de ouvido e pode ser puxada pela fenda).

c. Estenda o brago da camera até o final. A fenda para puxar fica do lado esquerdo, perto do

canto traseiro.

d. Aperte Confirma para iniciar a captura. O aparelho vai emitir um som de fotografia. Se vocé
mantiver a barra de espaco pressionada enquanto aperta Confirma podera obter uma captura

mais fiel, mas a conversdo pode demorar mais.

e. Dependendo da quantidade de texto, a conversao leva entre 30 segundos até 2 minutos.
Enquanto isso, vocé pode fazer outras coisas no aparelho.
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f. Quando o texto estiver pronto, o aparelho vai dar um aviso. Va ao pendrive e procure por um
arquivo chamado "Texto capturado-1.txt". O aparelho cria um arquivo com um ndmero para

cada captura. Para abrir o arquivo, aperte Confirma.

5. EDITOR DE TEXTO

O editor de texto serve para ler e escrever textos. Ele aceita arquivos do tipo TXT (texto
simples).

O editor de texto abre sozinho sempre que vocé abre um arquivo do tipo TXT. H& duas

maneiras de fazer isso. Nas duas, é necessario um pendrive:

a. Se vocé ja tem um arquivo txt no pendrive, aperte Confirma na opgao "Ver arquivos" do
menu inicial. Confirme o pendrive, navegue pelos arquivos e dé Confirma quando o nome do

arquivo aparecer. O texto ird abrir com todas as opg¢des do editor de texto.

b. Vocé também pode criar um arquivo de texto. Navegue dentro do pendrive, aperte o botao
"Menu" e selecione "Novo arquivo". Escreva o nome do novo arquivo e aperte Confirma. Vocé
acabou de criar um arquivo de texto em branco (sem nada escrito). Para abri-lo com o editor de
texto, aperte Confirma.

Para sair do editor de texto, aperte Menu e depois dé Confirma na opgéo Sair.

Com o texto aberto, vocé pode avancar ou retroceder com as setas para baixo e para cima. As
setas esquerda e direita avangam o cursor uma letra por vez. Os botdes da fileira acima da linha

Braille também servem para posicionar o cursor.

A posicdo do cursor é sinalizada com dois pontos que ficam "piscando" (subindo e descendo)
abaixo do caractere Braille. Se vocé digitar alguma coisa, o texto serd inserido a esquerda do

cursor.

A leitura automatica, em que o texto avanga sozinho, é iniciada apertando os bot&es
Modificadora e Confirma ao mesmo tempo. Para parar, é s6 apertar Cancela ou Confirma.

Para copiar um trecho, primeiramente coloque o cursor no inicio do trecho que vocé quer

copiar. Depois, aperte Menu, Editar e depois Copiar. O aparelho ird pedir que vocé selecione o
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final do trecho. Use os botdes direcionais ou a fileira de bot&es da linha Braille para indicar o

final e aperte Confirma.

O editor de texto também permite procurar e substituir palavras ou trechos. Leia como se faz:

Para procurar:
a. Digite o termo (uma ou mais palavras) a procurar.

b. O aparelho ird apresentar o trecho onde esta o termo (isso pode ocorrer em Braille, dudio ou

nos dois juntos).

c. Se houver mais de uma ocorréncia do termo, use a seta direita para ver os outros trechos.

Substituir:

a. Digite o termo que sera substituido

b. Digite o novo termo

c. Aperte Confirma

d. O aparelho ird apresentar o trecho onde encontrou o termo. Aperte Confirma para substituir.

f. Depois de substituir, o aparelho ird para a préxima ocorréncia. Vocé pode apertar Confirma

para fazer a substituicdo ou ir a préxima ocorréncia com a seta direita.

Substituir tudo:

a. Digite o termo que sera substituido
b. Digite o novo termo

c. Aperte Confirma

d. O aparelho ird substituir todas as ocorréncias do texto de uma vez sé.
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6. MODO PROVA

Usado durante a aplicagdo de provas. Enquanto estiver neste modo, o sistema acende uma luz
atras do aparelho e a captura de texto fica desativada e as atividades do estudante ficam

limitadas a um Unico pendrive.

Para entrar em modo prova, vé ao menu inicial e dé Confirma na opg¢éo "Entrar em modo
prova". O aparelho ird pedir para conectar um pendrive. O modo prova sé é ativado depois de
se colocar o pendrive. Qualquer outro pendrive, conectado antes ou depois, ficaréd inacessivel.

Para sair do modo prova, pode-se simplesmente retirar o pendrive ou voltar ao menu inicial e
dar Confirma na opgéo "Sair do modo prova". O sistema ird pedir para desconectar o pendrive
usado no modo prova.

7. MECDAISY

MECDaisy é um tipo de livro eletrénico. Vocé pode ler livros tipo MECDaisy, mas nao pode

escrever nem edita-los.

Eles tém "OPF" escrito no final do nome de arquivo (se fala que a extenséo é OPF) e
geralmente se chamam "speechgen.opf”.

Os arquivos com livro do tipo MECDaisy geralmente estardo dentro de uma pasta. Para abrir um
livro MECDaisy, abra a pasta do livro e dentro dela, abra o arquivo "speechgen.opf" apertando
Confirma no navegador de arquivos. Pode ser que exista ainda outra pasta, uma dentro da
outra. Neste caso, o arquivo estard dentro da pasta interna.

As vezes, livros do tipo MECDaisy vém em um arquivo compactado. D4 para saber porque esse

tipo de arquivo tem "zip" no final do nome, assim: "O Alienista.zip". Para descompactar, basta
apertar Confirma em um arquivo zip. O aparelho vai criar uma pasta com o mesmo nome do zip.

Dentro dessa pasta, procure pelo arquivo OPF e dé Confirma para abrir o livro.

Para sair do leitor MECDaisy, aperte Menu e depois dé Confirma na opgéo Sair.
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Use as teclas direcionais para baixo e para cima para avangar e voltar o texto. As teclas direita e

esquerda fazem a mesma coisa.

O avango automatico € iniciado apertando os botdes Modificadora e Confirma ao mesmo
tempo. Para parar, aperte Confirma ou Cancela.

O programa lembra em que ponto o livro estava antes de ser fechado. Na proxima vez em que
ele for aberto, o leitor estarad nesta Ultima posigdo. Vocé também pode criar marcadores de
pagina. Para isso, aperte o botdo Menu e dé Confirma no item "Marcadores de pagina".

Alguns arquivos do MECDaisy tém indice, permitindo pular diretamente ao capitulo desejado.
Aperte Menu, navegue até o item "Indice", aperte Confirma e depois aperte Confirma
novamente em "Ver indice". Isso vai Ihe mostrar todo o indice. Aperte Confirma para ir
diretamente um item do indice.

Os ajustes de volume e de velocidade da leitura do MECDaisy sao independentes do resto do
sistema. Isso significa que a velocidade de leitura de um livro em MECDaisy pode ser rapida
enquanto que a dos menus e do editor de texto podem ser mais lentas e vice-versa. O volume
do MECDaisy também é separado, mas nunca é mais alto que o volume do resto do sistema.

8. TOCADOR DE AUDIO

Este aparelho toca arquivos de audio nos formatos MP3 e WAV. Para abrir um arquivo, procure-
o em "Ver arquivos" e depois pressione Confirma no nome do arquivo. O tocador ird executar o

audio.

Para pausar, aperte Confirma ou a barra de espago. Cancela ird parar a reproducdo, fazendo

com que volte ao inicio na préxima reprodugao.

A tecla “para cima” aumenta o volume e “para baixo”, diminui. “Para esquerda” e “para

direita” avancam ou retrocedem o dudio em alguns segundos.

Para sair do tocador de 4dudio, aperte Menu e depois dé Confirma na opgéo Sair.
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Planilha de conversao de UTF-8 para Braille

Simbolos gerais

ROM Code |Unicode Display Audio Braille Presente no LCD | Observagées:
Pontuacao 0010/0000 [U+0020 Espaco Cela vazia
0010/1100 [U+002C;U+FFOC i virgula
0011/1011 U+003B H ponto-e-virgula
0011/1010  [U+003A : dois-pontos
0010/0111 U+0027;U+2019 ' apostrofo Mesma referencia em Braille do ponto final
0010/1110 _ [U+002E . ponto final Mesma referencia em Braille do apdstrofo
0011/1111 U+003F ? interrogacéo
1011/1111 U+00BF ¢ interrogacéo invertido no idioma espanhol, usado para perguntas
0010/0001 U+0021 ! exclamagao
1010/0001 U+00A1 i exclamacéo invertido v
O Braille refere-se a ponto final. Repete-o trés vezes para
0010/1110 _ [U+2026 reticéncias reticéncias
0010/1101  [U+002D - hifem No display pode ser representado pelo simbolo da barra
0010/1101  [U+2013 — travesséo No display pode ser representado pelo simbolo da barra
CGRAM (1) o circulo Caracter desenhado no Display
0010/1000  [U+0028 ( abre parénteses Pode também ser representado por 1;2,6/3
0010/1001  [U+0029 ) fecha parénteses Pode também ser representado por 6/3;4;5
0101/1011__ [U+005B [ abre colchetes Pode também ser representado por 1;2;3;5;
0101/1101__[U+005D ] fecha colchetes Pode também ser representado por 6/.
0111/1011 U+007B { abre chaves
0111/1101 U+007D } fecha chaves
0001/0010  [U+0022;U+201C “ aspas No display refere-se a_abre aspas simples
0001/0011  [U+0022;U+201D " aspas No display refere-se a fecha aspas simples
1010/1011 [U+00AB « aspas angulares 6/2;3,6 No display refere-se a abre aspas angulares
1011/1011 U+00BB » aspas angulares 6/2;3,6 No display refere-se a fecha aspas angulares
1010/1111 U+0027;U+2018 ! aspas simples 5,6/2,3,6 No display refere-se a_abre aspas
0010/0111 U+0027;U+2019 ' aspas simples 5;6/2,3,6 No display refere-se a fecha aspas
0010/1010  [U+002A * asterisco 3;5
0010/0110 _ [U+0026 & E comercial
0010/1111 U+002F / barra
0111/1100 _ [U+007C | barra vertical
0001/1010  [U+2192 — seta para direita
0001/1011 [U+2190 — seta para esquerda
0001/1011 + o
0001/1010  [U+2194 seta de duplo sentido |2;4,6/2,5/1;3;5 v Seta para esquerda + seta para direita
0001/1000  [U+2191 1 seta para cima 1,6 v ver abaixo - expoente
0001/1001 _ [U+2193 | seta para baixo 34 v ver abaixo - subscrito
Em palavras estrangeiras isoladas e pouco freqlientes que
contenham vogais acentuadas, para as quais ndo haja sinal braille,
0101/1110 _ [U+2193 acento circunflexo 4 v antepdem-se as letras os diacriticos (acentos).
Em palavras estrangeiras isoladas e pouco freqlientes que
contenham vogais acentuadas, para as quais ndo haja sinal braille,
- U+00B4 acento agudo 3,5 antepdem-se as letras os diacriticos (acentos).
Em palavras estrangeiras isoladas e pouco freqlientes que
contenham vogais acentuadas, para as quais ndo haja sinal braille,
0110/0000  [U+0060 acento grave 2,6 antepdem-se as letras os diacriticos (acentos).
Em palavras estrangeiras isoladas e pouco freqlientes que
~ contenham vogais acentuadas, para as quais ndo haja sinal braille,
0111/1110 U+007E il 5 v antepdem-se as letras os diacriticos (acentos).
1011/0111 U+00B7 ponto central v
1011/0100  [U+00B6 f paragrafo Né&o ha simbolo no Braille
0100/0000 [U+0040 @ arroba 1,56
0101/1100__|U+005C \ barra invertida '5/3/2011 v
0101/1111__ [U+005F underline 4.6/3,6
As letras gregas em Braille sao precedidas dos ponto: 4/ para letra
a minuscula + letra grega Ex.: alfa 4 + 1
Grego 1001/0000 [U+03B1 alfa 4;5/ para maitscula_+ letra grega Ex.: Alfa 4;5 + 1.
1101/1111 U+03B2 B beta v
1001/0010 _|U+03B3 Y gama v
1001/0010  [U+0393 r gama maiuscula v
1001/1011__|U+03B4 [ delta v
1001/1110 _|U+03B5 € épsilon v
CGRAM (2) [U+03BB A lambda %
1011/0101__|U+03BC u mi v
1001/0101__[U+03C3 o sigma v
1011/1000 _ [U+03C9 w omega v
1001/1001  [U+03B8 [E] teta
1001/1010 __|U+03A9 Q dmega
1001/0011__|U+03CO i pi
1001/0111__|U+03C4 T tau
Moeda 1010/0101__|U+00A5 ¥ lene
0101/0101 + u$
0010/0100  [U+0024 Dolar 2;5,6/3;4;5,6 No Display adaptar letra U + §
0010/0101 + R$
0010/0100 [U+0024 Real No Display adaptar letra R + $
1010/0011__ |U+20A4 £ Libra 12;3/3;4;,5,6
0010/0100 _[U+0024 $ cifrao 5,6
CGRAM(3) [U+20AC € Euro 4/1,5 v
Confidencial Pagina 43 de 58
FEPESE &, P BRAS
——

certi

da Educacao

PAIS RICO € PAIS SEM PORREZA




Ministério
da Educacao kbt Sk
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ROM Unicode Displaz Audio Braille Presente no LCD
Alfabeto 0001/( U+0061 a a
0010/011; U+0062 b b
[0011/011 U+0063 [ c
0100/011 U+0064 d d
201/ 11 U+0065 e e
0110/011 U+0066 f f
11/011 U+0067
00/011 U+0068
001/011! U+0069
010/011! U+006A
11/011 U+006B
00/011 U+006C
01/011 U+006D m m
10/011 U+006E n n
11/011 U+006F [ [)
00/0111_[U+007 b b
0001/0111__[U+007 q q
001 111 U+007. r r
[0011/0111 U+007. B S
0100/0111 U+007: t t
0101/0111 U+007! u u
10/0111 U+0071 v v
[1000/0111__|U*007 X X
001/01 U+007" Y Yy
010/01 U+007, z z
111/111 U+00E7 cedilha
1001/ U+00E9 e com acento agudo
0001/ U+00E1 a com acento agudo
1000/ U+00E8 e com acento grave
1010/ U+00FA u com acento agudo
0010/’ U+00E2 a com acento circunflexo
1010/ U+00EA e com acento circunflexo
1100/11 U+00EC i i com acento grave
0100/11 U+00F4 [ 0 com acento
1001/11 U+00F9 u u com acento grave
0000/11 U+00EO a a com acento grave
11117111 U+00EF i i com trema
1100/1111 U+00FC u u com trema
0101/1111 U+00F5 0 o com til
0111/0111 U+0077 W dablio
1101/1110 U+00ED i i com acento azudo
0011/° U+00E3 a com til
0011/ U+00F3 0 com acento agudo
11 U+00F6 0 com trema
11/ U+00FB u com acento circunflexo
017 U+00FD ipsilon com acento agudo 7
11/1111 U+00FF iés\lon com trema
10/111 U+00EE i com acento
10/1111__|U+00F2 5 com acento grave
0100/111 U+00E4 acom trema
1011/111 U+00EB e com trema
[0001/1111__|U+0OF: ' com ti ;
[0001/0100 _[U+004 A maitsculo 6
[0010/0100 _|U+004 B B maidsculo 67
[0011/0100 _[U+00: c [C maitsculo 67
QM 100  [U+00: D D maiusculo 16/
[0101/0100 _[U+00: E maitsculo 67
0110/0100 _ [U+00: F maitsculo 36/
[0111/0100 _[U*00: G G maitsculo 67
[1000/0100 _|U+0048 H H maitsculo 67
ﬂ_/ 100 [U+0049 ] | mailsculo 16/
[1010/0100 _|U+004A maitsculo 612
11 100 U+004B mailsculo JiE
C L L maitsculo 36/
D maiusculo 16/
E maiusculo 16/
F ] O maitsculo 36/
P P maiusculo 36/
U+0051 Q Q maitisculo 36/
052 R R maiusculo 36/
1 053 S S maiusculo 16/2;3:;
1 054 T T mailsculo 36/2:
1 055 U U mailsculo 36/
1 U+0056 V V mailsculo 3B/
100/( 1 U+0058 X X maitisculo 36/
001/ 1 U+0059 Y Y maitsculo 4.6/
010/ 1 U+005A Z Z maitsculo 4:6/°
111/11 U+00C7 [ cedilha maitsculo 4:6/°
£ e maitisculo com acento
1001/1100  |U+00C9 agudo 4:6/1,2,3,4,5,6
A a maiusculo com acento
0001/1100 U+00C1 agudo 4,6/1;2;3;5;6 v
& e maitsculo com acento
1000/1100 _ |U+00C8 grave 4,6/2;3:4,6 v
u u maitsculo com acento
1010/1101 U+00DA agudo 4.6/2;3,4;5:6 v
A a mailusculo com acento
0010/1100 U+00C2 circunflexo 4.6/1;6 v
e e maitsculo com acento
1010/1100 _ |U+00CA 4:6/1;2,6 v
1100/1100 U+00CC | i maiusculo com acento grave |4,6/1:4;6 v
o 0 maitsculo com acento
0100/1101 U+00D4 circunflexo 4:6/1:4:5,6 v
U u maitsculo com acento
1001/1101 U+00D9 grave 4:6/1,5.6 v
A a maiusculo com acento
0000/1100 U+00CO grave v
1111/1100 U+00CF | i maitisculo com trema v
1100/1101 U+00DC V] u maitisculo com trema
0101/1101 U+00D5 [¢] 0 maitsculo com til
0111/0101 U+0057 W dablio maiUsculo
i i maitsculo com acento
1101/1100 U+00CD aw 4.6/3:4 v
0011/1100 U+00C3 A a maitsculo com til 4.6/3:4,5
o 0 maitisculo com acento
0011/1101 U+00D3 agudo 4:6/3:4.6 v
0110/1101 U+00D6 O 0 maiusculo com trema 4:5/4,6/1; v
o u maitsculo com acento
1011/1101 U+00DB circunflexo 4/4,6/1;3,6 v
v ipsilon maitisculo com acento
1101/1101 U+00DD agudo 3,5/4;6/ v
U+0178 Y ipsilon maitsculo com trema  |4:5/4.6/1; 5; v
T i maitisculo com acento
1110/1100 U+00CE circunflexo 4/4,6/12;4 v
o 0 maitisculo com acento
00101101 _[U+00D: grave 4:612; v
0100/1100 U+00C. A a maiusculo com trema 4.5/
1011/1100 U+00CH E e mailusculo com trema 4.5 v
0001/1101 U+00D N n maitsculo com til 4.6/1; 6
Obs.: cada barra (/) significa uma cela braille. Por exemplo: as letras sao formadas por duas celas
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ROM Code |Unicode Display |Audio Braille Presente no LCD
Numeros 123
cardinais e Numero [No Braille, todo o nimero é precedido dos pontos: 3;4;5;6
0001/0011 U+0031 1 um 3;4;5;6/1
0010/0011 U+0032 2 dois 3;4;5;6/1;2
3
0011/0011 U+0033 trés 3;4;5;6/1;4
0100/0011 U+0034 4 quatro 3;4,5,6/1;:4,5
0101/0011 U+0035 5 cinco 3;4;5;6/1;5
0110/0011 U+0036 6 seis 3;4;5;6/1;2;4
0111/0011 U+0037 7 sete 3;4;5;6/1;2;4;5
1000/0011 U+0038 8 oito 3;4;5;6/1;2;5
1001/0011 U+0039 9 nove 3;4,5,6/2;4
0000/0011 U+0030 0 zero 3;4;5,6/2;4;5
0000/1011 U+00B0 ° grau 3;5;6
1001/1011 U+00B9 !
0010/1011 U+00B2 2
3
0011/1011 U+00B3
1010/1011 U+00BA ° Dantas - Masculine Indicator
1010/1010 U+00AA a
Numeros (0001/0011 + 1
ordinais  |1011/0000 primeiro  [3;4;5;6/2
0010/0011 + 2
1011/0000 segundo [3;4;5;6/2;3
0011/0011 + 3
1011/0000 terceiro  [3;4,5;6/2;5
0100/0011 + 4
1011/0000 quarto 3:4;5;6/2;5,6
0101/0011 + 5
1011/0000 quinto 3;4;5,6/2;6
0110/0011 + 5
1011/0000 sexto 3:4;5;6/2;3;5
0111/0011 + 7
1011/0000 sétimo 3;4;5,6/2;3;5;6
1000/0011 + s
1011/0000 oitavo 3;4,5,6/3;4,6
1001/0011 + 9
1011/0000 nono 3:4;5;6/3;5
Obs.: Todos os cédigos A02 do display constam na tabela.
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ROM Code |Unicode Display Audio Braille Observagoes: Presente no LCD
Matematica |1010/1000 fungao identidade
1111/1000 integral curvilinea 1;2;3;4;6/3;5,6/1;5;6
- U+222B ] integral 1;2;3:4,6/1;5;6 v
1100/0110 +
1001/0110 + lim No display pode ser representado
1101/0110 limite 1;2;3/2;4/1;3;4/3 pelas letras "I", "i" e "m" minusculas.
- U+2208 € pertence a 1;2;6/2 Dantas - Acrescentei € v
- U+220B El contém a 5/3;4;5 v
No display pode ser representado
0011/0110 U+2282 © esta contido em 1;2;6/3 pela letra "c" minuscula.
- U+2283 B contém 6/3;4;5
No display pode ser representado
0101/0111 U+22C3 u uniao 4:5,6/3;4;5 pela letra "u" minuscula.
- U+2229 n intersecgao 4:5,6/1;5;6 v
- U+2205 2 conjunto vazio 4;5;6/2;4;5 Dantas - Acrescentei @
1001/1100 U+221E o infinito 3;4;5;,6/1;2;5,6 v
1010/1101 a v
1001/0100 U+2211 > somatério 4,5/2;3;4
# Representado no Braille como letra
0010/0011 U+266F cardial 3;4;5;6/1;3 Sigma maiuscula do alfabeto grego.
0010/0101 U+0025 % percentual 4,5,6/3;5;6
- U+2030 Y00 por mil 4,5;6/3;5;6/3;5;6
paragrafo(s)
1010/0111 U+00A7 § juridico(s) 2;3;4/2;3;4
0010/1011 U+002B * mais 2;3;5
0010/1101 U+002D B menos 3,6
1101/0111 U+00D7 X multiplicado por 2;3;6
R ou, pode ser também representado
1111/0111 U+00F7 ) dividido por 2;5;6 por 5/2;5;6
0011/1101 U+003D - igual a 2;3;5;6
- U+2248 - aproximadamente 5/2;6/2;3 v
No display pode ser representado
0111/1110 U+223C - equivale a 5/2;6/3 pelo simbolo de til v
No display pode ser representado
0010/1111 U+2044 / traco de fragao 5/2;5,6 pelo simbolo da barra
0011/1110 U+003E > maior 1;3;5
0011/1100 U+003C < menor 24,6
0001/1101 U+2265 > maior ou igual a 1;3;5/2;3;5;6
0001/1100 U+2264 < menor ou igual a 2;4,6/2;3;5;6
- U+2260 # diferente de 4,5/2;3;5;6
- U+221A N raiz 1;2;4,6/1,5,6
1011/0000 U+00B0 ° grau 3;5;6
. No display pode ser representado
0010/0111 U+2032 minuto (s) 1;2;5;6 pelo simbolo da aspas simples.
No display pode ser representado
0001/0011 U+2033 segundo (s) 1;2;5:6/1;2;5,6 pelo simbolo da aspas duplas.
1011/0001 U+2213 + mais e menos 2;3;5/2.5/3;6 v
1011/1100 U+00BC Ya um quarto Em analise, avaliar Unicode e OCR
1011/1101 U+00BD Ve um meio Em analise, avaliar Unicode e OCR
N No display pode ser representado
1110/0100 U+2115 nUmeros naturais 4;5,6/1;3;4;5 pela letra "n" mailscula.
z No display pode ser representado
1010/0101 U+2124 numeros inteiros 4:5,6/1;3;5;6 pela letra "z" maiuscula.
Q No display pode ser representado
0001/0101 U+211A numeros racionais 4:5,6/;1;2;3;4,5 pela letra "q" maiuscula.
No display pode ser representado
1001/0100 U+1D540 : numeros irracionais  |3;4;5/1;2;3/5 pela letra "i" mailscula.
R No display pode ser representado
0010/0101 U+211D numeros reais 4:5,6/1;2;3;5 pela letra "r" mailscula.
c No display pode ser representado
0011/0100 U+2102 numeros complexos |4;5;6/1;4 pela letra "c" maiuscula.
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Simbolos especificos Braille
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ROM Code |Unicode Display Audio Braille Observagoes:
Sinais exclusivos
Sinais Braille |- Braille
NC Quando uma letra apenas esta em Maiusculo, ela é precedida do
- Maitscula 4,6 4;6. (NORMA BRAILLE PORTUGUES, MEC, 200,6 p.26, item 10)
Para indicar que todas as letras de uma palavra sdo maitsculas,
utiliza-se o sinal (4;6/4;6) antes da palavra (NORMA BRAILLE
NC PORTUGUES, MEC, 200,6 p.26, item 10.1)
Para siglas, com letras maiusculas, coloca-se antes o sinal
Mailscula em todas composto 4;6/4;6 antes da sigla (NORMA BRAILLE PORTUGUES,
- as letras da palavra  |4;6/4;6 MEC, 200,6 p.27, item 11).
Quando mais de trés palavras sao escritas com todas a sletras
NG mailsculas, emprega-se antes da primeira palavra 2;5/4,6/;46.. E
Maiuscula para mais antes da Ultima palavra o sinal 4;6/4;6 (NORMA BRAILLE
- de trés palavras 2;5/4,6/4,6 PORTUGUES, MEC, 200,6 p.26, item 10.2)
a translineagao Passagem de uma linha de texto para a linha seguinte (NORMA
- matematica 5 BRAILLE PORTUGUES, MEC, 200,6 p.34, item 10.1).
Restabelece o significado original dos sinais que o seguem
(NORMA BRAILLE PORTUGUES, MEC, 200,6 p.53, item 42; E p.
70, item 2.5). Deve ser empregado antes da palavra.
Exemplos: 21xy: antes da letra "x" vira o 5;6 para restituir o simbolo
- restituidor Braille 5,6 de letra.
- 1 numero 3;4;5;6 (NORMA BRAILLE PORTUGUES, MEC, 200,6 p.28, item 12)
0001/1000 1 expoente 1,6 Ex.: 22 = 2 + seta para cima + 2 no Display
0001/1001 1 subscrito 34 indice inferior. Ex.: X, = x + seta para baixo + 1 no Display
O sinal deve ser colocado antes do texto (em negrito, italico ou
a italico, negrito ou sublinhado) e imediatamente depois (NORMA BRAILLE
- sublinhado 3,5 PORTUGUES, MEC, 200,6 p.39, item 30)
E a mudanca de pagina. Na transcri¢ao de tinta para Braille,
quando na pagina em tinta ha mudancga de pagina, isso deve ser
NG mostrado no Braille através dos pontos 5/2;5. Este sinal deve ser
colocado entre espagos (NORMA BRAILLE PORTUGUES, MEC,
200,6 p.64, item 55)
- transpaginacao 5/2;5

[Obs.: cada barra (/) significa uma cela braille. Por exemplo: sinal de equivalente € composto por trés celas. A primeira tem o ponto 5/a segunda os pontos 2 e 6/a terceira os pontos |
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Caracterizacao de requisitos de plataforma de produto

Caracterizacdo geral da plataforma com relacao aos requisitos
técnicos de hardware e software

O produto final do projeto do dispositivo portatil em Braille serd uma méaquina processada com
o propésito de controlar celas Braille e com capacidade de gerar audio a partir de um texto
digitalizado. Para o perfeito funcionamento deste dispositivo, temos dois macrocomponentes
interagindo entre si, que sdo o hardware e o software.

O componente de hardware é a parte fisica, ou seja, sdo os artefatos e dispositivos que
interagem entre si para a entrega de uma tarefa ou agdo ao usuario. Ex.: a cela em Braille, o
processador e a memoria interagem entre si para disponibilizar a informagdo do texto ao
usuario pela geragdo do caractere na cela Braille para leitura tatil.

O componente de software é a parte que gerencia e controla como o hardware ird entregar as
informaces aos usudrios ou a outros dispositivos associados. Ex.: para disponibilizar a
informacdo do texto para a cela Braille, o software “traduz” os caracteres alfanuméricos em uma

sequéncias de pontos apresentada ao usuario pela cela Braille para a leitura tatil.

Identificacao dos componentes de hardware necessarios e descricao
de suas funcoes

Software

A figura acima descreve: Caixas com o nome de cada componente de hardware interligada pelo
processador. Contém: audio, Braille, teclado, camera, conexao, display, fonte, USB, memoria, cartdo
SD, bateria, atuadores e o processador.
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O hardware do dispositivo Braille aqui proposto teréd os seguintes componentes:

* Processador: Unidade central de processamento. Tem o papel de controle e
gerenciamento de todos os componentes de hardware, bem como de executar os
programas da componente de software.

* Memodria: Unidade de armazenamento dos dados e informagdes geradas ou captadas
durante a execugdo do componente de software.

* Camera: Unidade que executa a captura da imagem das paginas de texto.

* Braille: Unidade que gera, por meio de uma sequéncia de pontos, os caracteres Braille
para a leitura tatil pelo usuario.

 Audio: Unidade que gera o dudio a ser ouvido pelo usuério.

* Teclado: Unidades de acesso a escrita Braille, escrita Qwerty, funcionalidades ou fungdes
basicas como ligar, desligar, pular linhas, acessar menu, etc.

* USB: Unidade de acesso para dispositivos externos como pen drive, computador, entre
outros.

* Cartdo SD: Unidade de acesso a memoria externa extra para armazenar textos e
arquivos. Aumenta a capacidade de armazenamento do dispositivo.

* Bateria: Unidade de energia recarregavel para todo o dispositivo.

* Atuadores: Unidades de sensoriamento do dispositivo como leitor de carga da bateria,
vibracdo, emissor de sinalizagao visual, entre outros.

» Display: Unidade de visualizagdo de caracteres alfanuméricos.

* Conexdo: Unidade de conexdo sem fio WIF| para acesso a um banco de dados externo
(MEC).

* Fonte: Unidade de carregamento da bateria.

Cada componente de hardware é interconectado entre si por meio de uma placa de circuito

impresso, garantindo que todos possam ser acessados pelo processador central da unidade.
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Identificacao dos componentes de software necessarios e descricao
de suas funcoes

Interface Audivel

Sistema Operacional

Hardware

A figura acima descreve: Caixas com o nome de cada componente de software interligada pelo sistema operacional. Contém

interface audivel, OCR, TTS e sistema operacional.

O software do dispositivo Braille aqui proposto teré os seguintes componentes:

* Sistema operacional: Programa que serd interpretado pelo processador para controle e

gestdo de todo dispositivo Braille. Neste componente, sdo executadas tarefas como

abrir arquivos, gravar arquivos, transferir arquivos bem como executar tarefas relativas ao

acesso ao hardware como tirar uma fotografia, gerar caracteres em Braille, ler um botéao,

etc.

* OCR: Programa que serd interpretado pelo processador para reconhecer os caracteres a

partir da imagem gerada pela camera fotogrédfica. Do inglés optical character

recognition.

* TTS: Programa que sera interpretado pelo processador para a geragdo do dudio a partir

do texto gerado pelo OCR ou arquivo digital. Do inglés text-to-speech.

* Interface audivel: Programa que sera interpretado pelo processador para apresentagdo

audivel das opgdes de controle do dispositivo ou de operagdo do dispositivo pelo

usuario. Neste componente, sdo acessadas as facilidades de arquivo, configuracao,

acesso aos dispositivos externos, etc.
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Cada componente de software é interconectado ao sistema operacional por meio de
“chamadas”, garantindo que todos possam ser acessados pelo processador central da unidade.

Funcionamento geral da plataforma em nivel de hardware e software,
com énfase na captura e conversao de texto audio

O descritivo a seguir, de forma simplificada, apresenta as etapas do processo de captura de um
texto impresso por meio fotogréfico e posterior geragdo do dudio e Braille correspondentes no
dispositivo para o usuario. Neste descritivo foi utilizada a abstragdo de um dispositivo contendo
celas Braille, teclado, alto-falante e os componentes necessarios para hardware e software.

Quando o usudrio liga o dispositivo Braille, a bateria energiza o processador. Esse processador
acessa a memoria onde estd armazenado o programa do sistema operacional (descrito aqui
como OS), executando as instru¢gdes desse programa. Apds alguns segundos, todos os
componentes de hardware e de software estdo aptos a serem executados.

O usuério pressiona uma tecla exclusiva, no teclado, de acesso ao menu da interface audivel. O
processador verifica que uma tecla foi pressionada e envia ao OS um aviso para que ela seja
identificada. O OS certifica-se de que é a tecla de "acesso ao menu” e envia para a interface
audivel o aviso da tecla pressionada. A interface audivel envia ao TTS a palavra “menu”. O TTS,
por sua vez, gera o som correspondente a palavra e devolve ao OS que entdo envia ao
processador solicitando que a saida de dudio seja ativada, produzindo o dudio correspondente
a palavra no alto-falante do dispositivo.

O OS também envia para a linha Braille a palavra “menu” que gera os caracteres
correspondentes nas celas Braille. Desta forma o usuario pode tanto ouvir quanto sentir pelo
tato a palavra correspondente nas celas Braille.

Seguindo o procedimento acima, o usuario navega pelas opgdes do menu da interface audivel e
opta pela captura de um texto impresso por meio fotografico e posterior geragao do dudio e do
texto em Braille correspondentes no dispositivo.

O sistema operacional ird receber a informacao da interface audivel da opgao escolhida pelo
usuario. O OS envia para a cdmera uma mensagem de ativagdo e ao mesmo tempo envia para a
saida de audio um sinal sonoro (“bip”) que indica ao usuario “camera ativa e aguardando

comando”.
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Em seguida, o sistema operacional envia a camera fotografica o comando de fotografar o texto
impresso. Apds alguns segundos, a cdmera fotografica avisa ao OS que a imagem foi capturada
e armazenada. Ao mesmo tempo, envia para a saida de dudio outro sinal sonoro para o usuério.
O OS aciona o OCR para a imagem armazenada na meméria, gerando no processo um arquivo

de texto correspondente ao texto impresso capturado, armazenando-o na meméria.

Ao final do processo, o OCR indica ao OS a conclusdo do processo de reconhecimento dos
caracteres. Apos isso, o OS envia para o TTS a solicitagdo de leitura do texto armazenado. O
TTS por sua vez gera o som correspondente ao texto e devolve-o ao OS, que envia ao
processador solicitando que a saida de dudio seja ativada, produzindo o 4dudio correspondente
ao texto no alto-falante do dispositivo.

O OS também envia o texto para a linha Braille, que entdo gera os caracteres correspondentes
nas celas Braille. Dessa forma, o usuario pode tanto ouvir quanto sentir pelo tato nas celas
Braille a palavra correspondente.

Durante todo processo de captura fotografica, do texto até a geragdo nas saidas de audio e

linha Braille, o processador e a meméria sdo constantemente ativados.

Listagem dos componentes de hardware e software

Os componentes de hardware a serem utilizados no projeto estdo disponiveis comercialmente e
serdo especificados conforme os requisitos e definicdes do projeto.

* Processador: Processadores comerciais com foco em aplicagdes embarcadas e que tenha
desempenho comprovado para executar sistemas operacionais abertos. Ex.: linha de
processadores ARM — Implementagao BeagleBoard XM.

* Memoéria: Memoérias comerciais para armazenagem dos softwares necessarios e
armazenamento de informacgdes. Ex.: memoria RAM de 1 (um) gigabyte.

* Céamera: Médulos comerciais com capacidade de resolugdo para captura de folhas de
texto com tamanho maximo de A4. Ex.: cdmera de 5 megapixels.

* Braille: Médulos comerciais com capacidade para a apresentagdo de varios caracteres
Braille ao mesmo tempo. Ex.: Braille Flat 20 Mertec.

* Audio: Saida de 4udio via circuito integrado comercial. Ex.: pequeno alto-falante.

* Teclado: Teclas de pressdo comerciais. Ex.: teclado Qwerty para escrita.
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Display: Dispositivo comercial com uma ou duas linhas de caracteres alfanuméricos. Ex.:
display de 20 caracteres por uma linha.

USB: Dispositivo comercial padrao USB 2.0. Ex: Conector USB para conexdo externa.
Cartdo SD: Dispositivo comercial para leitura de cartdo de memodria padrdo SD. Ex.:
Cartdo SD de 4 (quatro) gigabytes.

Bateria: Unidade comercial de energia recarregavel. Ex.: Bateria de celular

Atuadores: Varios dispositivos comerciais. Ex.: Atuador Vibratério, sinalizagdo luminosa
(LED).

Conexdo: Dispositivo comercial de conexdo sem fio. Ex.: Conexdo WiFi 802.11g.

Fonte: Dispositivo comercial para carga de bateria. Ex.: Fonte com entrada em 110/220

volts com saida em 5 volts.

Os componentes de software a serem utilizados no projeto estdo disponiveis no modelo de

open source e serao especificados conforme os requisitos e definicdes do projeto. Esses

componentes possuem a caracteristica de serem adaptados para as necessidade deste projeto:

Sistema operacional: Software open source com cédigo fonte disponivel com
caracteristicas para produtos embarcado. Ex.: Linux.

OCR: Aplicativo open source com cédigo-fonte disponivel com caracteristicas para
reconhecimento de caracteres em portugués. Ex.: Tesseract.

TTS: Aplicativo open source com cddigo-fonte disponivel com caracteristicas para
geragao de dudio em portugués. Ex. ORCA.

Interface audivel: Aplicativo open source com cédigo-fonte disponivel desenvolvido
especificamente para as necessidades do dispositivo Braille.

Representacao arquitetural: apresentacao da interconexao modular

dos componentes para geracao de produtos.
Cada componente de hardware e software, baseado nas suas caracteristicas técnicas gerais,

pode ser descrito como um “maédulo”.

Para um completo funcionamento do dispositivo apresentado neste projeto, cada médulo deve

ser interconectado entre si de forma a representar uma arquitetura basica de produto. Essa

arquitetura representa o que é necessario o produto ter para atender aos requisitos

identificados nos contatos com os usuarios.
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Uma forma de representar esta arquitetura pode ser por meio de representagdo gréafica, onde
cada modulo de hardware e software é conectado por uma linha ao processador (CPU ou
processador central), sendo que apenas o médulo de fonte (carregador) e bateria estdo

conectados diretamente a todos os mdédulos de hardware.

Software

Processador

Bateria

Fonte

Dispositivo Braille

A figura acima descreve: Caixas com o nome de cada componente de hardware interligada com o processador e este, por
sua vez, conectado ao software. Os componentes bateria e fonte estdo interconectados a todos os médulos de hardware.

Confidencial Pagina 55 de 58

f,ﬁ\) ..............

Ministério
\J
FEPESE C\Eé da Educacao




Ministério
da Educacao b bt Sk

Descricdo do ambiente de interconexao entre os componentes de
software.

Sistema EDV

MEC Daisy
Reader

!

Shell de Sistema amd  Speech Dispatcher

\/ \

Reprodutor

Editor de Texto Leitor de Daisy [ o

de Audio

Processamento Conversao
TextoFala

Uiz alss G de Imagens Texto-Braille Mbrola

Angstrém Linux Leopard Imaging METEC Braille LCD  Input
Versao 2011/03 Camera Driver  Display Driver Driver Driver

Open Sound System

A figura acima descreve: Caixas com o nome de cada componente de software interligada entre si.

O Sistema EDV, é o nome do sistema criado para atender as necessidades dos Estudante com
Deficiéncia Visual (EDV). Como base do sistema foi utilizado o Angstrém Linux Versdo 2011/03.
E uma distribui¢do Linux baseada em OpenEmbedded e determina um conjunto de pacotes
para funcionamento correto da BeagleBoard (placa Arm utilizada no protétipo)

O kernel Linux utilizado nesse sistema é baseado na versdo 2.6.39, com modifica¢bes feitas pelo
fabricante do processador (Texas Instrument), mudancas feitas pela distribuicdo Angstrém para
integragdo do sistema e mudancas feitas para adequagao ao projeto.

Entre as mudangas encontram-se a implementagdo dos drivers para captura de imagens através
do sensor ético escolhido (fabricado pela Leopard Imaging), driver para controle do display
Braille (fabricado pela METEC Ingenieur), driver para controle de um display LCD genérico e
driver para captura das multiplas teclas disponiveis para o usuario.
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A interface userspace-kernel seguiu o padrao do Unix, com os drivers se registrando como
'character devices', permitindo acesso a eles através da manipulagdo de arquivos no subsistema
'/dev'. Sendo assim, o display Braille se registra como '/dev/braille’ e aceita a escrita de 40
bytes por vez, cada byte representando o estado de uma cela Braille do display de 40 celas.

A interface entre o usuario e o sistema se da através do Sistema EDV, um programa em
userspace escrito em Python que se comunica com o kernel e outros programas auxiliares para

criar uma interface audivel e textual ao sistema.

A principal parte do Sistema EDV ¢ a shell. Ela é a responséavel por receber os eventos de teclas
do kernel e coordenar o comportamento do sistema. A shell também ¢ responsavel pela
navegagdo e manipulagdo do sistema de arquivos, captura e processamento de imagens, ajuste
de velocidade e volume de reprodugéo de 4dudio e ativagdo dos programas de usuario. A shell
possui um papel andlogo ao ambiente desktop (GNOME, KDE, etc.) em um sistema tradicional.

A shell oferece ao sistema um servico de tradugdo de texto em unicode para ABNT Braille e
vice-versa, simplificando a escrita de aplicativos.

Para captura de imagens a shell |é os dados provenientes do driver de cdmera e os envia para o
Tesseract OCR efetuar o reconhecimento de caracteres. O Tesseract OCR é um projeto de
coédigo livre iniciado pela HP e mantido pelo Google, possibilitando sua integragéo no sistema.
Apds o reconhecimento de caracteres o conteddo reconhecido é enviado a shell, que o grava

no sistema de arquivos.

O usuario pode entéo utilizar o Editor de Texto para editar o texto capturado. O editor oferece
uma interface audivel e Braille, com fungdes de navegagdo em caracteres, palavras e frases,
copia/cola, busca e substituicdo além da leitura em sequéncia de todo o texto.

Para a coordenacéo da interface audivel foi utilizado o sistema padrdo do GNOME chamado
Speech Dispatcher. Esse sistema efetua a conversdo de texto em dudio e a subsequente
reprodugao desse dudio. Ele implementa um controle de conversées baseado em prioridades,
permitindo que a conversdo ocorra em fila e que certos textos possam interromper a fila: como
por exemplo feedback audivel por ter pressionado um botdo que interrompe um longo texto
sendo lido. Outra fungdo muito importante do Speech Dispatcher é avisar quando o texto
terminou de ser lido, possibilitando a sincronia entre dudio e Braille, parte primordial do
projeto.
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O Speech Dispatcher permite o uso de multiplos backends de conversao de texto. Inicialmente
foi implementado o uso de eSpeak e Mbrola, programas de cédigo livre americanos com
versdes para o portugués. Uma parceria com o CPgD permitiu a implementagdo de um backend
baseado na biblioteca TextoFala, criada pelo préprio CPgD, que possui uma conversao mais
suave e natural para o portugués brasileiro. O Speech Dispatcher permite a troca dinamica entre
backends, podendo o usuario escolher qual melhor se adequa as suas necessidades.

Toda a saida de audio foi efetuada através do Open Sound System, um subsistema de audio
implementado pelo Linux que oferece controle sobre a mixagem do dudio quando

simultaneamente emitido por multiplos programas.

Por fim temos o aplicativo de usuério 'Leitor de Daisy' que permitia a decodificagéo e
reproducao de livros no formato Daisy. Ele foi implementado utilizando o programa MEC Daisy,
tendo sido integrado com a shell e o Speech Dispatcher, oferecendo um comportamento similar

ao resto do sistema.
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