MINISTERIO DA EDUCAGAO )
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO
DIRETORIA DE ADMINISTRAGAO

ESPECIFICACOES TECNICAS PRELIMINARES

Lancha Escolar média (LE-M) - embarcacéo de casco de ago e casaria de fibra de
vidro resinado, tipo Lancha Fluvial para transporte escolar aquaviario, com
comprimento total de 7.800mm (sete mil e oitocentos milimetros), com capacidade
para transportar 20 passageiros sentados, apta para operar em &guas interiores
parcialmente abrigadas classificadas como area de navegacdo nas categorias tipo
AREA 1 e AREA 2.

Lancha Escolar grande (LE-G) - embarcacéo de casco de aco e casaria de fibra de
vidro resinado, tipo Lancha Fluvial para transporte escolar aquaviario, com
comprimento total de 11.000mm (onze mil milimetros), com capacidade para
transportar 33 passageiros sentados, apta para operar em aguas interiores
parcialmente abrigadas classificadas como area de navegacdo nas categorias tipo
AREA 1 e AREA 2.

1. Condi¢8es Gerais

1.1.As Lanchas Escolares devem atender as seguintes condi¢cbes gerais:

1.1.1.Fabricadas com caracteristicas que suportem sua operacdo em zonas
ribeirinhas, que sejam resistentes a corrosdo atmosférica, ou seja, a condicdes
severas de operacao.

1.1.2.Movidas a combustivel Diesel e terem condicdo de opera¢do com BioDiesel,
conforme diretrizes estabelecidas pelo Programa Nacional de Produgédo e Uso do
BioDiesel.

1.1.3.Material do casco apresentar caracteristicas técnicas de acordo com a
especificagdo AR 350 COR (ABNT NBR 7007:2011).

As figuras 1, 2 e 3, apresentadas nestas especificacbes técnicas preliminares, sdo
exemplos, cujo intuito é realcar os conceitos abordados. As solu¢des ndo precisam se
limitar as imagens ilustrativas.



2. Classificacéo

VISTA FRONTAL - EXTERNO

Figura 1: Vista frontal.

Classificacdo Descricdo
LE-M Lancha Escolar Média
LE-G Lancha Escolar Grande

3. Dimensionais

3.1. Comprimento Total

3.1.1.0 comprimento total da lancha escolar é a distancia entre 2 (dois) planos
verticais perpendiculares ao plano longitudinal médio da lancha escolar e que
tangenciam a dianteira e a traseira da mesma.

3.1.2.Todas as partes da lancha escolar, inclusive qualquer parte que se projete da
dianteira ou traseira, devem estar contidas entre esses 2 (dois) planos, exceto

verdugos, se houver.

3.1.3.0 comprimento total da lancha escolar deve estar em conformidade com o0s
valores estabelecidos na tabela abaixo:

Classificacédo Comprimento total (mm) Tolerancia
LE-M 7.800 + 2%
LE-G 11.000 + 2%
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Figura 2: Lancha escolar média. (a) perfil externo; (b) perfil interno; (c) vista
superior.



Figura 3: Lancha escolar grande. (a) perfil externo; (b) perfil interno; (c) vista
superior.

3.2. Largura Externa

3.2.1.A largura externa da lancha escolar deve ser de 2.530 mm, com tolerancia
maxima de + 2% sendo compreendida pela distancia entre 2 (dois) planos paralelos
ao plano longitudinal médio da lancha escolar e que tangenciam a mesma em ambos
os lados deste plano.

3.2.2.Na determinacado da largura estdo incluidas todas as partes da lancha escolar,
excluido qualquer equipamento/acessorio de projecdo, seguranca ou sinalizacao.




3.3. Altura Externa

3.3.1.A altura externa da lancha escolar entre o plano de linha base e um plano
horizontal tangente a parte mais alta da lancha escolar deve ser de 2.665mm, com
tolerancia maxima de * 2%, considerando todas as partes fixas entre estes 2 (dois)
planos.

3.3.2.Na determinacdo da altura estdo incluidas todas as partes da lancha escolar,
excluido qualquer equipamento/acessorio de projecao, seguranca ou sinalizacao.

3.3.3.As lanchas escolares deverdo obedecer as seguintes caracteristicas principais,
de acordo com tabela abaixo.

Item LE-M LE-G Tolerancia
3.3.3.1.Comprimento Total 7,800 metros 11,000 metros +2%
3.3.3.2.Largura Externa 2,530 metros 2,530 metros +2%
3.3.3.3.Altura Externa 2,665 metros 2,665 metros +2%
3.3.3.4.Capacidade de passageiros 20 sentados 33 sentados -
3.3.3.5.N° de Tripulantes 01 01 -
3.3.3.6.Capacidade de Oleo Diesel minimo de 300 Minimo de 300 +5%

litros litros

3.??.3.7.Ra|0 de agdo em velocidade Minimo de 200 km | Minimo de 200 km )
maxima

3.3.3.8.Autonomia na Poténcia maxima Minima de 10 Minima de 10 -
horas horas

3.3.3.9.Poténcia maxima em regime Maior que 60 HP | Maior que 100 HP -

continuo
3.3.3.10.Velocidade de cruzeiro 20 km/h 20 km/h +5%
3.3.3.11.Velocidade méxima até 25 km/h até 25 km/h +5%

4. Sistemas e Componentes - Construcéo
4.1. Casco

4.1.1. Estrutura do Casco

4.1.1.1.A embarcacéo deve ser construida em chapas e perfilados de aco estrutural,
na qualidade estrutural soldavel, na especificacdo AR 350 COR (ABNT NBR
7007:2011).

4.1.1.2.A estrutura do casco deve ser do tipo longitudinal, soldada eletricamente por
processo MIG, de acordo com os padrdes construcdo naval e adequada a qualidade
de aco utilizado.

4.1.1.3.Todas as chapas do casco e do fundo deverdo ser chapas continuas sem
apresentar emendas.

4.1.1.4.Todos os acessorios fixos a estrutura do casco deverdo ser realizados com
reforco estrutural metalico soldado ao casco.

4.1.2. Linhas do Casco

4.1.2.1.As formas das linhas do casco da embarcacéo serao do tipo “V” profundo a
vante tendendo para U aberto a ré, para regime de navegacdo semi-planeio em
aguas tranquilas, com bolinas laterais em ambos bordos, na regido de meio-navio até
bochechas de vante, para minimizar formacao de ondas.




4.1.3. Espessuras das chapas e perfilados de Ago

4.1.3.1.As chapas e perfilados de aco a serem utilizados na constru¢éo do casco da
embarcagdo devem ser em acgo estrutural, conforme especificacdo citada no item
6.4.1.1.1 e ter respectivamente as espessuras minimas de 3,18 mm para o
chapeamento do forro do casco, pisos, espelhos e trincanizes, e 4,76 mm para as
pecas de refor¢os estruturais longitudinais e transversais.

4.1.4. Tratamento e Pintura

4.1.4.1.Todas as chapas e perfis devem ter as superficies limpas e decapadas com
jateamento abrasivo no padrdo Metal-Quase-Branco, SA 2 1/2, recebendo
imediatamente apdés uma demao de tinta de fundo tipo "primer" de base epdxi bi-
componente.

4.1.4.2.0 esquema de pintura de acabamento do casco deve consistir de nimero de
deméos necessarios de tinta tipo epoxi bi-componente na cor “Amarelo Escolar”
(referéncia da cor: 1.25Y 7/12, corresponde a Tabela de Cartelas Munsell), nUmero de
demaos necessarios de tinta base epoéxi bi-componente anti-derrapante no piso do
convés principal a vante, exceto no interior do tanque de 6leo combustivel que deve
permanecer sem pintura

4.1.4.3.Na traseira e nas laterais exteriores, em ambos os bordos, do casco, deve ser
pintada, em toda a sua extensdo, uma faixa horizontal com as seguintes
especificagbes: cor preta com 400 mm, com tolerAncia maxima de + 10 mm, de
largura, a meia altura, na qual deverd ser inscrita, em letras mailsculas, o distico
“ESCOLAR”, na tipologia Arial, com altura da letra de 280 mm, com tolerancia
maxima de = 10 mm, na cor “Amarelo Escolar”, pintado em sistema poliuretano bi-
componente, e espessura da camada seca entre 50 e 60 pm.

4.1.4.4.Parte frontal superior da casaria, deve ser pintado o distico “ESCOLAR”, na
tipologia Arial, com altura da letra de 280 mm + 10 mm, na cor preto, pintado em
sistema poliuretano bi componente, e espessura da camada seca entre 50 e 60 um.

4.2. Propulsédo — Motor

4.2.1.A embarcacgdo deve possuir 1 conjunto motor-reversor-eixo-hélice.

4.2.2.0 reversor/redutor sera de transmissao hidraulica.

4.2.3.As medicdes da poténcia e do torque devem estar em conformidade com as
determinacfes das normas ISO 3046 ou DIN 6271.

4.2.4.As Lanchas Escolares devem apresentar velocidade de cruzeiro de 20 km/h a
90 % da poténcia (tolerancia de +/-5 %) sem passageiros.

4.2.5.0 acionamento do conjunto motor/reversor/propulsor deve ser efetuado com os
controles situados no comando.

4.2.6.Deverdo ser instalados instrumentos de controle do motor e reversor no painel
do comando, contendo mandmetros de pressdo de 6leo do motor e do reversor,
termémetro de agua de refrigeracdo do motor, indicador de rotacdo do motor,
indicador de nivel de combustivel, horimetro, chave de partida e parada do motor,
interruptores de luzes e outros dispositivos elétricos, cronotacdgrafo com GPS,
indicador de carga de bateria e Radio VHF Maritimo programado com o0s canais
maritimos internacionais.

4.2.7.0 painel de comando devera ser constituido de uma peca em fibra de vidro,
provido de uma cobertura de seguranca, com cadeados, para proteger de violacao os
instrumentos, além de um porta-objeto, com chave, para utilizacdo da tripulacéo.

4.2.8.0 conjunto motor-reversor-eixo-hélice deve ser posicionado a meia nau do
casco, contendo um sistema de protecdo do hélice e leme.




4.2.9.0 motor propulsor devera possuir isolamento termo-acustico, sendo o nivel de
pressdo sonora admissivel de 75 dBa 1 m.

4.2.10. O tanque de combustivel devera ser construido em polietileno, sem solda ou
emendas, com respiro, divisoria interna, localizado abaixo do piso do convés inferior e
acompanhando a forma do casco.

4.2.11.0 hélice dever ser fornecido em liga niquel-bronze-aluminio BS 1400 AB2.

4.2.12.0 eixo propulsor deverd ser fabricado em ago inox 304L, ou superior.

4.2.13.A vedacdo do tubo telescOpico devera ser realizada através de gaxeta
grafitada posicionada por um preme-gaxeta.

4.2.14.0 mancal do eixo propulsor no tubo telescopico devera ser em latdo revestido
internamente com polimero de neoprene.

4.2.15.A tomada d’agua do sistema de refrigeragdo do motor/redutor fixa no casco
devera ser em latdo.

4.2.16.0 tudo de descarga dos gases de combustdo do motor deverd ser do tipo
molhada com trecho de curva descendente na saida do motor.

4.2.17.0 motor de propulsdo deve ser Motor Diesel, maritimo ou marinizado pelo
fabricante do motor, com poténcia de servigo variando de acordo com a tabela abaixo,
aspirado, com injecao mecénica.

Classificagéo Poténcia minima (HP)
LE-M Maior que 60
LE-G Maior que 100

4.3. Governo

4.3.1.A embarcacdo deve possuir um sistema de governo de mecanismo hidraulico,
em aco inox 304 ou superior, cujo timdo ou volante de comando deve ser situado a
vante.

4.3.2.A madre do leme dever4 ser em aco inox 304, ou superior, e ter 0 seu
acoplamento com a cana do leme acima da linha d’agua, com a extremidade do seu
tubo telescépico a este nivel.

4 4. Eletricidade

4.4.1. Geracdo de Energia Elétrica

4.4.1.1.0 sistema de geragdo de energia elétrica deve ser em 12 volts, corrente
continua, fornecida através de pelo menos uma bateria tipo chumbo-4cido com
capacidade minima de acordo com tabela abaixo, carregada por um alternador
tracionado pelo préprio motor propulsor.

Classificacao Capacidade minima (Ah)

LE-M 95

LE-G 110




4.4.2. Distribuicdo de Energia Elétrica

4.2.2.1.A energia elétrica sera distribuida em 12 volts corrente continua para
iluminacdo e todos os demais equipamentos instalados a bordo, com painel de
controle no comando.

4.2.2.2.A iluminacdo serd através de lampadas tipo econbmica, instalada em
lumindarias com protecao tipo grade em aluminio.

4.2.2.3.0 sistema de iluminacdo do saldo de estudantes e da regido das portas de
servico da lancha escolar deve propiciar niveis adequados de iluminacao que facilitem
0 embarque, o desembarque e a movimentacdo dos estudantes. Essa iluminacao
deve possibilitar a visualizacdo da &rea externa a lancha escolar, junto as portas de
servico.

4.5. Hidraulica

4.5.1.A embarcacdo serd dotada de pelo menos duas bombas elétricas de 12 volts
corrente continua, com capacidade minima de 1000 gph para sistema de esgoto do
casco.

4.5.2.A embarcacédo sera dotada de pelo menos uma bomba manual para sistema de
esgoto do casco, para situac6es de falha da bomba.

4.6. Acessorios

4.6.1. A embarcacao deve ser dotada dos seguintes aparelhos e instalacdes:

Acessorio LE-M LE-G
4.6.1.1.Cabeco duplo de atracacéo a vante 01 01
4.6.1.2.Sistema de atracacao a ré 02 02
4.6.1.3.Verdugos em borracha de 100 mm de altura, em linha
continua nos costados e espelho de vante, conforme ilustrado 01 01
na figura 4.
4.6.1.4.Ancora de 15 kg — (tolerancia de + 5%) - 01
4.6.1.5.Ancora de 10 kg (tolerancia de + 5%) 01 -
4.6.1.6.Caixa de ferramentas que permita a manutencdo
bédsica dos equipamentos e componentes mecanicos e 01 01

elétricos instalados na embarcacao.




Figura 4: llustragdo do verdugo.

4.7. Navegacao

4.7.1. A embarcacao deve possuir 0s seguintes equipamentos de auxilio a navegacao:

4.7.1.1.Luzes de Navegacao conforme as normas em vigor

4.7.1.2.Deverd ser instalado um retrovisor interno, em posicdo adequada, para o

condutor da lancha visualizar os passageiros.

4.7.1.3.Deverao ser instalados instrumentos de controle do motor e reversor no painel
do Comando, dentro de um armario metalico com dispositivo de tranca a chave,

contendo:
Navegacéao LE-M LE-G

4.7.1.3.1.Mandmetros de presséo de 6leo do motor 01 01
4.7.1.3.2.Mandmetros de pressao de 6leo do reversor 01 01
4.7.1.3.3. Termdmetro de agua de refrigeracdo do motor 01 01
4.7.1.3.4.Indicador de rotagdo do motor 01 01
4.7.1.3.5.Horimetro 01 01
4.7.1.3.6.Chave de partida e parada do motor 01 01
4.7.1.3.7.Interruptores de luzes 01 01
4.7.1.3.8.Cronotacégrafo com GPS 01 01
4.7.1.3.9.Indicador de carga de bateria 01 01
4.7.1.3.10.Radio VHF Maritimo 01 01
4.7.1.3.11 Limpador de para-brisa 01 01
4.7.1.3.12.Buzina 01 01
4.7.1.3.13.Farol de busca 01 01




4.8. Seguranca e Salvatagem

4.8.1.A embarcacdo deve possuir uma escada movel de seguranca que possa ser
fixada na lateral, visando resgate de pessoas que estejam na agua.

4.8.2.A embarcacdo deve possuir um alarme sonoro de alagamento, acionado de
maneira automatica.

4.8.3.A embarcacdo deve possuir um kit de primeiro socorros, visando atendimento
de pequenos ferimentos.

4.8.4.A embarcacdo deve possuir os equipamentos de seguranca e salvatagem em
guantidades, tipo e classe conforme estabelecidos na NORMAM-02/DPC em vigor,
sendo que o quantitativo de coletes seguem a especificacdo da tabela abaixo:

Tipo de Colete LE-M LE-G
4.8.4.1.Colete tamanho grande classe I 01 01
4.8.4.2.Colete tamanho médio classe llI 20 33

4.9. Acabamento

4.9.1.Casaria

4.9.1.1.A casaria deve ser autoportante, construida em sanduiche de fibra-de-vidro e
em materiais de nacleo colmeia (honeycomb), com espessura de no minimo 12 mm e
com resina sintética poliéster.

4.9.1.2.A fixac@o da casaria ao casco sera através de adesivo estrutural e parafusos
e/ou grampos.

4.9.1.3.Deve ser obtida vedacéo das frestas entre as superficies do casco e casaria.

4.9.1.4.A parte externa da casaria devera receber uma camada em gel coat amarelo e
uma pintura ha mesma cor indicada para o casco.

4.9.1.5.A pintura interna da casaria devera ser com aplicagdo de gel coat branco.

4.9.1.6.Devera existir na parte frontal superior uma tomada de ar, e a ré uma abertura
para escape de ar.

4.9.2. Pisos e Revestimento Interno

4.9.2.1.0 piso externo do convés sera em chapa de aco estrutural, com pintura anti-
derrapante.

4.9.2.2.As tampas de inspecao existentes no piso devem ser em sanduiche de fibra-
de-vidro e em materiais de nucleo colmeia (honeycomb), com resina sintética
poliéster e fixadas de modo a ndo poderem ser deslocadas ou abertas sem a
utilizacdo de ferramentas ou chaves.

4.9.2.3.Todos os parafuso e elementos de fixacdo deverdo ser de aco inox 304 ou
superior.

4.9.2.4.0 piso interno e o revestimento dos bordos internos, até ao nivel do convés
superior, devera ser constituido de uma Unica peca em fibra de vidro, em gel coat cor
bege claro, seguindo a especificacdo abaixo:

4.9.2.4.1.0 piso deverad ser estruturado em sanduiche de fibra de vidro com
compensado naval de espessura de 10 mm;

4.9.2.4.2.0 piso devera ter superficie antiderrapante;

4.9.2.43.0 piso devera apresentar portas de visita ao casco da embarcagao,
suficientes para todas as operacdes de manutencdo e inspecao;




4.9.2.4.4.As escadas de acesso lateral e vante serdo integradas a peca piso-
revestimento, com superficie antiderrapante;

4.9.2.4.5.0 revestimento dos bordos deverd ser liso, continuo e de facil limpeza;
4.9.2.4.6.A peca piso-revestimento ndao devera apresentar cantos vivos;

4.9.2.4.7.A fixacdo com uso de parafuso devera ser realizado através de porca rebite;
4.9.2.4.8.0 piso devera ter um paiol para a guarda da ancora e das amarras.

4.9.3. Acessos, Portas e Janelas

4.9.3.1.0s acessos a embarcacdo deverdo se dar através de 2 portas a vante, 2
portas laterais de emergéncia e na LE-G uma escotilha de emergéncia no teto.

4.9.3.2.Todos os vidros utilizados nas janelas devem ser temperado, de, no minimo, 4
(quatro) mm de espessura.

4.9.3.3.As janelas laterais devem ser construidas com vidros moveis, capazes de
deslizar em caixilhos préprios.

4.9.3.4.As janelas laterais, de dimens6es minimas de 70 x 90 cm e em estrutura de
aluminio, seréo divididas em 2 (duas) folhas, sendo uma a parte esquerda e uma a
direta.

4.9.3.5.Janelas de acabamento, de complementagcdo ou de necessidades estruturais
podem ser totalmente fixas.

4.9.3.6.A embarcacdo deve possuir uma janela na parte traseira, do tipo gaiuta, de
dimensfes minimas de 60 x 100 cm e em estrutura de aluminio, visando permitir
visualizacdo a reé.

4.9.4. Mobiliéario

4.9.4.1.Deverado ser instalados bancos de 1,00 m, de 0,80m da largura e bancos
individuais de 0,50 m de largura para acomodacao de passageiros, com tolerancia de
+ 5 %, de acordo com a tabela abaixo, além de banco individual para o condutor, o
qual deveré ter regulagem de posicao.

4.9.4.2.0s bancos devem possuir encosto alto.

4.9.4.3.A altura méxima do assento, em relacdo ao local de acomodacgéo dos pés,
deve ser de 400 mm (Figura 6). Esta dimensao serd medida na linha média do
referido assento, na sua parte frontal.

4.9.4.4.A profundidade do assento deve ser de 350 mm, com tolerancia méxima de *
5% tomada na horizontal a partir da intersecdo do assento com encosto ou seus
prolongamentos.

4.9.4.5.A altura do encosto, referida ao nivel do assento é de 550 mm , com tolerancia
maxima de + 5% (Figura 6), tomada na vertical a partir da interse¢do do assento com
encosto ou seus prolongamentos.

4.9.4.6.Todos bancos devem ser confeccionados em perfis de material composto ou
madeira certificada para assento e encosto suportados por estruturas rigidas com
formas ergométricas (Figura 5).




Figura 5: Imagem ilustrativa dos bancos.

O angulo do encosto com a horizontal deve estar compreendido entre 105° e 115°
(Figura 6).
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Figura 6: dimensdes dos bancos.

4.9.4.7.Todos os bancos devem ser posicionados de forma a ndo causar dificuldade
de acesso e acomodacao aos estudantes, principalmente aqueles com mobilidade
reduzida.

4.9.4.8.A lancha escolar deve possuir 01 (um) banco localizado proximo a uma das
portas de servico, devidamente identificado, disponivel para uso preferencial de
estudantes com mobilidade reduzida.




4.9.4.9.0 banco para uso preferencial deve ser equipado com 2 (dois) cintos de
seguranca subabdominais complementados por 02 (dois) pontos de apoio superiores
e colete toracico.

4.4.10.As embarcacbes devem ser providas de cesta de lixo, sendo duas para a LE-M
e trés para a LE-G, sendo uma destas no sanitario

4.9.5. Corredor de Circulacéo

4.9.5.1.0 corredor central de circulacdo deve ficar livre de obstaculos que afetem a
seguranca e integridade dos estudantes e sua largura minima deve ser de 300 mm.

4.9.6. Sanitario

4.9.6.1.A Lancha Escolar Grande (LE-G) deve ser provida, na parte de popa da
embarcacédo, de um sanitario contendo 1 vaso sanitario e 1 lavatdrio.

4.9.7. Berco

4.9.7.1.Deverd ser fornecido um berco, fabricado em estrutura metélica, que garanta
a integridade da embarcac¢do durante o transporte até o destino final.

ITENS E QUANTITATIVOS ESTIMADOS

Municipios do Estado do Par&

Descricdo da embarcacéo Quantidade
Lancha Escolar Média (LE-M) 180
Lancha Escolar Grande (LE-G) 120
Municipios do Estado do Amazonas
Descricdo da embarcacéo Quantidade
Lancha Escolar Média (LE-M) 180
Lancha Escolar Grande (LE-G) 120
Municipios dos demais Estados Brasileiros
Descricdo da embarcacdo Quantidade
Lancha Escolar Média (LE-M) 60

Lancha Escolar Grande (LE-G) 40




