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ESPECIFICACOES PRELIMINARES

ONIBUS URBANO ESCOLAR ACESSIVEL

Condicbes Gerais

v

Condicdes Gerais: os 6nibus escolares devem atender as seguintes condi¢des
gerais:

Movidos a combustivel Diesel e terem condi¢cdo de operagdo com BioDiesel,
conforme diretrizes estabelecidas pelo Programa Nacional de Producédo e Uso
do BioDiesel.

Estarem em conformidade com a Resolugdo Conama n.° 315/02, que dispbe
sobre o Proconve, em especial aos valores limites de emisséo estabelecidos
para a Fase P-7.

Apresentarem resisténcia estrutural referente aos capotamentos e
abalroamentos, de acordo com os Anexos Il e Ill da Resolugdo Contran n.°
316/09 e suas atualizaces, e as condi¢des de operacdo em areas urbanas.

Estarem em conformidade com a norma ABNT NBR 14022 e suas
atualizac@es, referente a acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas
para o transporte coletivo de passageiros.

Estarem em conformidade com a Resolucdo Contran n.° 316/09 e suas
atualizac@es, referente a estrutura da carrocaria e do chassi.

A lotacdo minima (quantidade de estudantes) dever& ser considerada quando
da instalacdo de area reservada (box) para acomodacdo das cadeiras de
rodas.

Possuirem uma cadeira de rodas, independentemente da operacdo de outras
cadeiras de rodas.

As figuras apresentadas nestas especificagfes técnicas sdo exemplos, cujo
intuito é realcar os conceitos abordados. As solucdes técnicas nao precisam se
limitar as imagens ilustrativas.

Sistemas e Componentes

Chassi

Plataforma

v

A plataforma deve ser constituida por longarinas retas e reforcada com
travessas.



v' A plataforma deve permitir &ngulos minimos de 7° para entrada e saida de
rampa (Figura 01), considerando o 6nibus escolar com sua massa em ordem
de marcha, conforme norma ABNT NBR ISO 1176 e suas atualizagdes.
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Figura 01
* Imagem ilustrativa

Trem de Forca

v" O motor deve ser dotado de gerenciamento eletrdnico de injecdo, estar
posicionado na parte dianteira da plataforma, e possuir protetor metalico de
carter.

v O motor deve possuir, no minimo, poténcia de 110kW e torque de 400Nm,
sendo admitida tolerancia de -5%.

v' Os valores da poténcia e do torque devem estar em conformidade com as
determinagfes da norma ABNT NBR ISO 1585 e suas atualizacdes.

v' O 0nibus escolar deve ser equipado com dispositivo de blogueio de ignicdo
com marcha engatada.

v' O 0nibus escolar deve ser equipado com dispositivo limitador de velocidade
maxima ajustado para 70km/h.

v" O bocal de saida do sistema de exaustdo do motor deve estar localizado na

traseira, inclinado para baixo (15° a 25° em relagcéo ao plano horizontal), com a
tubulac&o em posi¢éo horizontal.

v A transmissdo deve ser manual e sincronizada.
v' A embreagem deve ter acionamento hidraulico.

v' O eixo traseiro motriz deve ter rodados duplos e ser equipado com diferencial.

Sistema de Direcéo

v' O sistema de direcdo deve ser de assisténcia hidraulica.

Sistema de Suspensao e Rodagem

v" Os 06nibus escolares devem ser equipados com 02 (dois) eixos, sendo um de
direcéo e outro de tracao.



Os ©Onibus escolares podem possuir suspensdo metalica, mista ou
pneumatica.

Os 0nibus escolares devem ser equipados com 07 (sete) rodas estampadas
em ago, e equipadas com 07 (sete) pneus, sendo 03 (trés) direcionais e 04
(quatro) trativos.

As rodas devem ser pintadas na cor aluminio.

As rodas dianteiras deverdo ser equipadas com protetor de roda que permita a
preservacdo dos parafusos de fixacao.

O o6nibus escolar deve ser equipado com pneus radiais, sem camara,
desenvolvidos para veiculos de uso urbano em transporte de passageiros, em
condi¢des de trafego intenso com diversas paradas, velocidade média baixa,
com constantes alteracfes de aplicacdo entre asfalto, concreto, pavimentagéo
de pedras e com alto grau de abrasao (Figura 02).

Figura 02
* Imagem ilustrativa

Sistema Elétrico

v

v

v

v

Os 6nibus escolares devem estar equipados com chave geral na central
elétrica, porém, quando do seu acionamento, ndo devem ser desativadas as
fungBes do registrador eletrdnico instantaneo inalteravel de velocidade e tempo
(cronotacografo eletrénico), de emergéncia e dos sistemas com memoria
alimentada (Encarte M deste Termo de Referéncia).

O sistema elétrico deve atender ao especificado nos itens 47 e 49 da ABNT
NBR 15570 e suas atualizagfes.

Os 6nibus escolares devem estar equipados com alternador de corrente com
capacidade igual ou superior a 80Ah.

Para os 0Onibus escolares equipados com sistema elétrico de 12VDC seréa
exigida 01 (uma) ou mais baterias com capacidade minima de 170Ah, e para
os Onibus escolares equipados com sistema elétrico de 24VDC serdo exigidas
02 (duas) baterias com capacidade minima de 135Ah.



v As baterias devem estar acondicionadas em uma estrutura metdlica que
facilite os seus deslocamentos, a qual deve possuir dreno.

Sistema de Freios

v' Os 0nibus escolares devem ser equipados com freio de servico pneumatico
e/ou hidraulico com regulagem automatica do sistema de freio.

v O freio de estacionamento dos Onibus escolares deve ter acionamento
pneumatico ou mecanico.

v Devem ser atendidos os critérios definidos nas normas ABNT NBR: 10966,
10967, 10968, 10969 e 10970, e suas atualizacdes, para o0 método de ensaio e
0s requisitos minimos para avaliagdo dos sistemas de freios dos Onibus
escolares.

Raio de Giro: O raio de giro maximo para o ONUREA 1 e 2 devem obedecer aos
limites de manobrabilidade, conforme segue:

Manobrabilidade Raio de giro (mm)
Raio externo entre paredes (REEP) - maximo 12.500
Raio externo entre guias (REEG) - maximo 11.500
Raio interno entre guias (RIEG) - minimo 1.500
Avanco radial de traseira (ART) - méximo 1.000

Carrocaria
Gabinete Externo
v Atampa do bocal do tanque de combustivel deve ficar protegida de poeira e
lama por meio de duto flexivel, interligando a carrocaria ao tanque de
combustivel, e deve possuir dreno. Este duto ndo deve interferir na operacao
de abertura e fechamento do bocal.

v' O tanque de combustivel deve possuir protetor metalico.

v Todas as partes estruturais devem receber tratamento anti-corrosivo e anti-
ruido.

Comprimento Total

v' O comprimento total da carrocaria do 6nibus escolar deve ser de, no maximo,
7.000mm (tolerancia de +5%).

v' O comprimento total do 6nibus escolar é a distancia entre 02 (dois) planos
verticais perpendiculares ao plano longitudinal médio do 6nibus escolar e que
tangenciam a dianteira e a traseira da carrocaria.



v" Todas as partes do 6nibus escolar, inclusive qualquer parte que se projete da
dianteira ou traseira (para-choques, etc.), devem estar contidas entre esses 02
(dois) planos, exceto ganchos para conexao de reboque.

v' A medida dimensional do balanco traseiro dos 6nibus escolares deve ser de,
no maximo, 71% da medida dimensional do entre-eixos.

Largura Interna

v" A largura interna minima do 6nibus escolar deve ser de 2.100mm, com
tolerancia de - 3%.

v' Havendo largura interna maior que a minima, os bancos dos estudantes devem
ser aumentados no seu comprimento em valor igual a diferenca, mantendo
inalterada a dimensao de 300mm de largura do corredor de circulacao.

Largura Externa

v' A largura externa maxima do 6nibus escolar deve ser de 2.600mm, sendo
compreendida pela distancia entre 02 (dois) planos paralelos ao plano
longitudinal médio do dnibus escolar e que tangenciam o 6nibus escolar em
ambos os lados deste plano.

v" Na determinacado da largura estéo incluidas todas as partes do 6nibus escolar,
inclusive qualquer projecéo lateral (cubos das rodas, apoios da porta de
servigo, péra-choques, perfis, frisos laterais e aros de rodas), estando
excluidos os espelhos retrovisores externos, luzes de sinalizacéo, indicadores /
sistema de controle de pressdo dos pneus e para-lamas flexiveis.

Altura Externa

v A altura externa maxima do 6nibus escolar entre o plano de apoio e um plano
horizontal tangente a parte mais alta do 6nibus escolar deve ser de 3.800mm,
considerando todas as partes fixas entre estes 02 (dois) planos.

Para-Choque

v' O 0nibus escolar deve ser equipado, em cada extremidade, com para-choque
do tipo envolvente, devidamente reforcado na parte interna para absorver
impactos, com extremidades encurvadas ou anguladas, com as faces inferiores
coincidentes com as faces inferiores das saias das carrocarias.

v A altura maxima dos para-choques deve ser obtida entre o plano da face
inferior, entre seu ponto central e o pavimento, estando o 6nibus escolar com
sua massa em ordem de marcha, conforme disposto na norma ABNT NBR ISO
1176, e suas atualizacoes.

v/ A altura maxima do para-choque traseiro em relacdo ao plano de apoio das
rodas é de 650mm.

Saia Lateral

v' A altura das saias laterais da carrocaria em relacdo ao plano de apoio as rodas,
medida no centro do entre-eixos, deve ser de, no minimo, 400mm.



v E admitida tolerancia na altura da saia em relacédo ao solo de +5%, medida
tomada no centro do entre-eixos.

v" Devem ser instalados reforcos (metdlicos) nas saias dianteiras.

Sistema de lluminacéo Externa e de Sinalizagéo

v" O conjunto 6tico dos 6nibus escolares deve ser ajustado conforme o projeto de
cada Fornecedor, admitindo-se uma tolerancia de *10% nas dimensofes
verticais citadas nas Resolugdes do Contran pertinentes.

v" O 6nibus escolar deve dispor de lanternas de posicao dianteira que emita luzes
na cor branca, dispostas nas extremidades da parte superior dianteira e na cor
vermelha, dispostas na extremidade superior da parte traseira, ativadas em
conjunto com o0 acionamento da porta de servico.

v" O 0Onibus escolar deve ser provido de lanterna de freio elevada (brake light)
instalada na mascara traseira, com seu centro geométrico sobre a linha central
vertical do 6nibus escolar. A intensidade de luminosidade da lanterna elevada
deve garantir, no minimo, a mesma luminosidade produzida pelas demais luzes
de freio.

v' O oOnibus escolar deve ser provido de lanterna de marcha-a-ré adicional
instalada na mascara traseira, abaixo da lanterna de freio elevada (brake light).
A intensidade de luz emitida pela lanterna de marcha-a-ré deve ser de, no
méximo, 900 candelas em direcdo abaixo do plano horizontal. O seu
acionamento devera ser conjugado com as demais lanternas de marcha-a-ré.

v' A lanterna de freio elevada (brake light) deve ser combinada com as lanternas
de freio, ndo devendo ser agrupada, combinada ou reciprocamente
incorporada com qualquer outra lanterna, s6 podendo ser ativada quando da
aplicacéo do freio de servico.

v' Para efeito de seguranca na utilizacdo de marcha-a-ré, deve ser incorporado
um sinal com pressdo sonora de 90dB(A) + 1 dB(A), entre 500 e 3.000Hz,
medido a 1.000mm da fonte em qualquer dire¢do, que deverd funcionar de
maneira sincronizada com as luzes de marcha-a-ré. O dispositivo acustico, do
tipo sirene, deve estar localizado na parte traseira do 6nibus escolar.

v' O 0Onibus escolar deve possuir, em cada lado da carrocaria e na traseira, em
distancias aproximadamente iguais, lanternas na cor ambar, agrupadas a
retrorrefletores, conforme previsto nas Resolugbes Contran 680/87, 692/88 e
227/07, e suas atualizacdes.

Comunicagao Visual e Tatil

v No projeto de comunicacdo visual interna e externa dos Onibus escolares,
devem ser atendidos todos 0s conceitos e critérios definidos na secdo 7 da
ABNT NBR 14022 (item 7.2, subitem 7.2.1, subitem 7.2.3, exceto subitens
7.2.3.2, 7.2.3.3 e 7.2.3.4, subitem 7.3.2, exceto subitem 7.3.2.3, e subitem item
7.3.6, exceto subitem 7.3.6.3) e suas atualizaces.



O SIA (Simbolo Internacional de Acesso) devera ser protegido por verniz.

Devem ser utilizadas simbologias especificas e sinalizacdo tatil em todas as
informacgbes e orientagbes existentes no interior e no exterior dos Onibus
escolares.

Deve ser aplicado dispositivo de sinalizacdo tatil em todas as colunas ou
balalstres, destacando as poltronas preferenciais.

A cor externa dos 6nibus escolares deve ser “Amarelo Escolar” (referéncia da
cor: 1.25Y 7/12 - Tabela de Cartelas Munsell), pintada em sistema poliuretano
bi componente, com espessura da camada seca entre 50 e 60um, sem prejuizo
da faixa definida abaixo.

Na traseira e nas laterais das carrocarias, deve ser pintada, em toda a sua
extensdo, uma faixa horizontal com as seguintes especificacdes: cor preta com
400mm = 10mm de largura, a meia altura da carrocaria, na qual devera ser
inscrita, em letras maiusculas, o distico “ESCOLAR”, na tipologia Arial, com
altura da letra de 280mm + 10mm, na cor “Amarelo Escolar”, pintado em
sistema poliuretano bi componente, e espessura da camada seca entre 50 e
60um.

Deveréo ser disponibilizadas pelo Fornecedor, ao Inmetro, 30 (trinta) placas
metdlicas pintadas na cor “Amarelo Escolar” (dimensdes minimas:
100x150mm).

Deve ser pintada ou adesivada no vidro do para-brisa uma pelicula na cor preta
para protecdo solar do condutor, com largura de 280mm £10mm, contendo de
forma centralizada o distico “ESCOLAR”, na cor amarela, com altura da letra
de 200mm, na tipologia Arial, devendo ser legivel pelo lado externo do dnibus
escolar.

N&o é permitida a instalacéo de caixa de vista.

Ao lado da porta de servico e na lateral esquerda do 6nibus escolar, na altura
da faixa de identificacao, definida acima, devem ser pintadas a frase “Caminho
da Escola” e as marcas institucionais do MEC, FNDE e Inmetro (Encarte G
deste Termo de Referéncia). A frase e as marcas institucionais podem ser
adesivadas com um material tipo “faqueado” e protegidas com verniz.

Excepcionalmente, por solicitagdo formal do Orgdo Gerenciador, as marcas
institucionais federais poderéo ser ajustadas, bem como, por solicitacdo formal
do Interessado, podera ser acrescida a marca institucional local.

Na mascara traseira da carrocaria, deve ser afixado um adesivo refletivo na cor
preta contendo a expressao “Disque Denuncia: 0800 616161”, na tipologia Arial
(Encarte J deste Termo de Referéncia).

Na mascara traseira da carrocaria, deve ser afixada uma placa de sinalizacédo
de limitagdo de velocidade confeccionada em adesivo refletivo recoberto por
verniz (Encarte J deste Termo de Referéncia).

Os 6nibus escolares devem possuir dispositivos refletivos de seguranga, cujas



caracteristicas refletivas do material estdo definidas na Resolu¢cdo Contran n°
128/01 e suas atualizacbes, afixados nas laterais e na traseira do 6nibus
escolar, alternando os segmentos de cores (vermelho e branco), dispostos
horizontalmente e distribuidos de forma uniforme (Encarte H deste Termo de
Referéncia).

Painel Traseiro

v" O painel traseiro deve ser totalmente fechado, sem area envidracada.

v' Deve existir, no painel traseiro, compartimento com acesso externo, para a

guarda da roda sobressalente e dos equipamentos necessarios a sua
substituicdo (macaco hidraulico e chave de roda), triangulo e dispositivo para
rebocador.

v' O compartimento deve possuir luminaria.

v' A guarda e a retirada da roda sobressalente deverdo ser executadas através

da utilizacdo de um dispositivo embarcado que possibilite a realizacdo dessas
operagdes por apenas 01 (uma) Unica pessoa.

Porta de Servigo

v' A porta de servico deve ser posicionada atras do eixo dianteiro (direcional), o

v

v

mais préximo possivel deste e das caixas de roda dianteiras, atendendo os
requisitos técnicos e construtivos.

O vao livre minimo para passagem deve ter 950mm na largura, sendo que a
altura obtida a partir do patamar de embarque deve ser de 1.700mm.

Para efeito da medicdo da largura Util da porta de servico deve ser garantida
uma altura entre 700 e 1.600mm, relativa ao nivel do primeiro degrau, sendo
que sera admitida uma tolerancia de +5%, e a dimensédo pode ser reduzida em
até 100mm quando esta medicao for feita no nivel dos pega-méaos (Figura 03).

Figura 03
* Imagem ilustrativa.
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A porta de servico deve ser do tipo “folha dupla urbana pivotada”, e o seu
sistema de movimentacédo deve ser elétrico.

As folhas da porta de servico devem abrir de forma que o seu lado interno fique
voltado para a area de acesso do 6nibus escolar.

Os dispositivos de movimentacdo da porta de servico ndo podem ser
posicionados de forma a obstruir a passagem, nem colocar em risco a
integridade fisica dos estudantes, tanto no embarque como no desembarque.

A porta de servico deve conter area envidracada em sua parte superior e
inferior que corresponda a no minimo 70% de sua &rea de superficie.

Todos os vidros utilizados devem ser de seguranga, conforme disposto nas
ABNT NBR 9491 e Resolugdo Contran n.° 254/07, e suas atualizagdes.

A porta de servigo deve contar com dispositivos que permitam, em caso de
emergéncia, a abertura manual, pelo interior do dnibus escolar e pelo lado
externo do Onibus escolar.

No lado interno do 6nibus escolar o dispositivo deve estar ao alcance dos
estudantes, centralizado em relagdo a porta de servico e posicionado,
preferencialmente, acima da caixa de pistdo, devidamente protegido para evitar
0 seu acionamento acidental. Deve ter uma legenda que permita a sua

identificacdo e o método de operagéo.

No lado externo do 6nibus escolar deve haver um dispositivo para abertura da
porta de servico protegido por fechadura com chave ou em compartimento
fechado a ser instalado proximo a porta de servigco. Este compartimento deve
possuir fechamento com chave (Figura 04).

Figura 04
* Imagem ilustrativa.

O Onibus escolar deve ter um sistema de seguranga que ndo permita a
abertura da porta de servico quando em circulagdo. Entretanto, o dispositivo
pode permitir a abertura da porta de servico em velocidades inferiores a
05km/h, exclusivamente para procedimento de parada para embarque e
desembarque de estudantes.

v' O sistema de bloqueio da porta de servico deve liberar o movimento para

partida do 6nibus escolar quando a porta de servigo ja tiver completado no



minimo metade do processo de fechamento ou até o giro de metade do
perimetro do pneu, com desativacdo da aceleracdo caso a porta de servico
permaneca aberta. Deve haver um dispositivo que interprete a condicdo de
"porta de servigo fechada".

v Os apoios para embarque e desembarque devem ser na cor amarela e
guarnecer a entrada e saida do 6nibus escolar, instalados sempre no interior
da carrocaria, admitindo-se fixa-los nas folhas da porta de servico, desde que
somente se projetem para o exterior quando estas estiverem abertas.

v' Adicionalmente devem ser instalados corrimaos inferiores (tipo bengala), nos
02 (dois) lados do poco dos degraus, posicionados entre 0 piso interno e o
patamar do degrau da escada, mantendo-se um vao livre minimo de 900mm
(Figuras 05).

PISO DO VEICULO ‘
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Figuras 05
* Imagens ilustrativas.

v' Deve possuir 02 (dois) pega-maos instalados em cada folha da porta de
servigo, cujas posicdes devem estar a 400mm e a 1.000mm de altura, medidos
a partir do piso do primeiro degrau, formando simetria aproximadamente
paralela a inclinagcéo da escada.

v' A porta de servico deve possuir vedacdo que nao permita a entrada de agua e
poeira no interior do dénibus escolar. A vedagdo deve ocorrer com borrachas,
entre as folhas da porta de servico e nas suas extremidades superior e inferior
(Figura 06). Nao é permitida a instalacdo de dispositivo tipo “vassoura” nas
extremidades superior e inferior das folhas da porta de servigo.

1)

=

| & S]JEL'F




Figura 06
* Imagem ilustrativa.

v" Os procedimentos de abertura da porta de servico pelo lado externo e pelo lado
interno (nos casos de emergéncia) deverao constar no Manual do Usuario a
ser entregue juntamente com o veiculo.

Degraus
v' As dimensdes a serem observadas na construcédo dos degraus da escada

devem ser conforme tabela abaixo (tolerancias admitidas - suspensédo metalica:
10% e suspensao mista ou pneumatica: 5%):

Referéncias Dimens6es (mm)
Minima Maxima
A - 450
B 120 300
C 270 -

v' A escada de acesso ao 6nibus escolar (porta de servigo) deve ser construida
com 02 (dois) degraus (Figura 07).

[
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Figura 07
* Imagem ilustrativa.
Referéncias:
A = altura em relag&o ao solo.
B = altura do espelho do degrau.
C = comprimento do piso do degrau.

v" Uma luminaria deve ser instalada na regido de embarque e desembarque do
Onibus escolar, com indice de luminosidade ndo inferior a 30lux, medida a
1.000mm acima da superficie dos degraus da escada, acionada pelo
mecanismo de abertura da porta de servi¢co. Essa iluminagéo deve possibilitar
a visualizacdo da area externa ao 6nibus escolar, junto a porta de servico.

v' Os degraus da escada devem possuir um perfil de acabamento na cor amarela,
junto as suas bordas ou arestas, com largura minima de 10mm.
v' A superficie de piso dos degraus deve possuir caracteristicas antiderrapantes.

v" No piso do primeiro degrau devem ser instalados 2 (dois) drenos para
escoamento de &gua (Figuras 08).



Flguras 08
* Imagens ilustrativas.

Plataforma Elevatéria Veicular e Area Reservada (Box) para acomodacgao
da cadeira de rodas ou cao guia.

Os 6nibus escolares deverdo ser equipados com plataforma elevatéria veicular
conforme norma ABNT NBR 15.570 (subitem 36.2) e suas atualizacdes.

Os 0Onibus escolares, equipados com plataforma elevatoria veicular, deverdo
possuir de 1 (uma) a 4 (quatro) areas reservadas (box) para a acomodacao da
cadeira de rodas com 0 seu ocupante ou cdo guia, conforme ABNT NBR
15.570 (item 37), ABNT NBR 14022 e suas atualizagdes.

As areas reservadas para cadeira de rodas devem estar localizadas préximas e
preferencialmente defronte a porta de servi¢o do veiculo e permitir a disposicéo
das cadeiras de rodas no sentido longitudinal em dire¢cdo a marcha do veiculo.
Suas dimensdes devem ser conforme a norma ABNT NBR 14022 e suas
atualizagoes.

A escolha pela configuragdo interna para o 6nibus sera definida pela entidade
contratante, quando da assinatura do contrato e da entrega da ordem de
servico, havendo 04 (quatro) opcbes com as seguintes combinacgfes: 1 box e
20 assentos individuais; 2 boxes e 13 assentos individuais; 3 boxes e 11
assentos individuais; e 4 boxes e 4 assentos individuais, conforme ilustra as
figuras de 09 a 12 que seguem:

a) Opcgéo 1: 6nibus com 01 (uma) area reservada (box) para cadeira de
rodas;

‘ h ELEVADOR
Figura 09
* Imagens ilustrativas.
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b) Opcao 2: dnibus com 02 (duas) areas reservadas (box) para cadeira de
rodas;

Figura 10
* Imagens ilustrativas.

C) Opcéo 3: dnibus com 03 (trés) areas reservadas (box) para cadeira de
rodas;

Figura 11

* Imagens ilustrativas.
d) Opcéao 4: 6nibus com 04 (quatro) areas reservadas (box) para cadeira
de rodas;

i

Figura 12
* Imagens ilustrativas.



v' As areas reservadas para cadeira de rodas deverdo ter os elementos

necessarios para o deslocamento cdmodo e seguro de pessoas com
deficiéncia, de acordo com a norma ABNT NBR 14022 e suas atualizagbes, e
também, respeitadas as disposi¢fes do item 6.2.3.3., poltronas fixadas com
dispositivos de facil e rapida fixacdo e desafixacdo, de modo que, quando o
veiculo ndo tiver, dentre os seus estudantes transportados, estudantes com
deficiéncia, poltronas possam ocupar o espaco dos boxes. Quando o veiculo
passar a ter, dentre os seus estudantes transportados, algum com deficiéncia,
a poltrona devera apresentar condicbes de ser facilmente retirada para que o
box seja utilizado por tal estudante. Essas poltronas substituem as poltronas
com assento basculante normalmente instaladas nos boxes e devem possuir
as mesmas dimensdes das demais poltronas da fileira onde estiver. Afigura 13
mostra um exemplo de configuracdo possivel para o ONUREA, com poltronas
de facil e rapida fixacdo e desafixacdo ocupando 3 areas (box) para cadeira de
rodas.

[ |

|
| |
Figura 13

* Imagens ilustrativas.

Para-Brisa e Janelas

v

v

O vidro do péra-brisa deve ser de vidro de seguranga laminado, conforme a
norma ABNT NBR 9491 e suas atualizacdes.

Todos os vidros utilizados nas janelas devem ser de seguranca, conforme a
norma ABNT NBR 9491 e suas atualizacdes.

As janelas laterais devem ser construidas com vidros moveis, capazes de
deslizar em caixilhos proprios.

As janelas laterais devem possuir na sua parte inferior vidros fixos (bandeira) e
sua altura deve ser 1/3 (um terco) da altura da janela. Janelas de acabamento,
de complementacdo ou de necessidades estruturais podem ser totalmente
fixas.

A abertura dos vidros mdveis superiores, exceto as janelas de acabamento
e/ou complementacdo, por questbes de seguranca, deve ser de 150mm
(tolerancia de -05 e +10mm) em cada uma das folhas, que contard com
limitadores de abertura, fixados nas estruturas das esquadrias, e de dificlil
remocao (Figura 14).



150mm de cada lado

Figura 14
* Imagem ilustrativa.

v' As janelas devem possuir dispositivos que permitam os seus travamentos.
v' As janelas devem ter suas larguras compreendidas entre 1.100 e 1.600mm

com altura minima de 700mm, exceto para janelas de acabamento e/ou
complementacdo de necessidades estruturais.

v' A altura do peitoril da janela, medida da parte inferior exposta do vidro em
relagéo ao piso interno, deve estar entre 700 e 1.000mm, excetuando-se:

a) as janelas localizadas no posto de comando;

b) as janelas localizadas nas regides das caixas de rodas ou patamares
elevados.

v' As janelas devem possuir barra de protecdo soldada na estrutura dos vidros
fixos (Figura 15).

BARRA DE
PROTEGAO

FIXA

Figura 15
* Imagem ilustrativa.

v Todos os vidros das janelas que nao interferem nas areas envidracadas
indispensaveis a dirigibilidade do 6nibus escolar, conforme Anexo da
Resolucdo Contran n.° 254/07 e suas atualizagbes, devem ser escurecidos
originalmente, sem a utilizacdo de peliculas especificas, na tonalidade verde,
sendo esta cor incorporada durante o processo de fabricacdo do vidro (vidro
colorido na massa), e suas caracteristicas devem atender as especificagbes da
tabela abaixo:

Propriedade Descricdo Sigla Medicéo
Fatores Transmisséo de luz (%) TL 78,0
luminosos Reflex&o (%) Externa | RLe <72
Interna RLi <72
Fatores de Transmissdo energética (%) TE <524
energia Reflexdo energética (%) Externa | REe <58
Interna REi <58




Propriedade Descricédo Sigla Medic&o
Absorcao Abs% 241,0
Fator solar FS <0,632
Coeficiente de CS <0,726
sombreamento

Transmissdo | Fator U UW/m?/K | <5,76

térmica

v' Todos os vidros das janelas, do para-brisa, além das divisérias internas, devem

cumprir com as prescricbes de seguranca no que se refere ao modo de
fragmentacdo, resisténcia ao impacto da cabeca e resisténcia a abrasao,
conforme Resolucdo Contran n.° 254/07 e suas atualizagbes.

v' Admite-se quebra-vento na janela do condutor, desde que, quando aberto, ndo

seja projetado mais do que 100mm em relacdo a lateral do 6nibus escolar.

Gabinete Interno

v' A altura interna em qualquer ponto do corredor central de circulagcdo de

estudantes, medida verticalmente do piso do 6nibus escolar ao revestimento
interior do teto, deve ser no minimo 1.800mm.

Toda a superficie do piso deve ser em aluminio lavrado, podendo ser utilizado
outros materiais nas caixas de rodas e piso da cabine do condutor.

As superficies de piso da(s) area(s) reservada(s) para acomodacdo de
cadeira de rodas ou cao-guia, degraus internos, area de embarque e
desembarque, plataforma elevatéria, rampas internas e de acesso ao
veiculo devem possuir caracteristicas antiderrapantes.

Na utilizacdo de madeira, compensado naval ou equivalente como contra piso,
deve haver tratamento especifico para evitar apodrecimento, acdo de fungos,
entre outros.

Todas as partes estruturais abaixo do piso, incluindo a parte interna da saia da
carrocaria, quando construidas com materiais sujeitos a corrosdo, devem
receber tratamentos anti-corrosivo e anti-ruido.

As tampas de inspecdo eventualmente existentes no piso do Onibus escolar
devem estar montadas e fixadas de modo a ndo poderem ser deslocadas ou
abertas sem a utilizacdo de ferramentas ou chaves.

Os dispositivos para abertura das tampas de inspecdo ou de acabamento (por
exemplo: perfis, sinalizadores, entre outros) do piso ndo podem ultrapassar
6,5mm do nivel do piso.

Nao pode ser instalado qualquer acessorio ou equipamento sobre as tampas
que dificulte a realizagdo de inspecdo ou manutencdo nos agregados
mecanicos.

No assoalho devem ser instalados drenos para escoamento de agua (Figuras
08).

Na regido da porta de servico deve ser instalado um perfil de acabamento na
cor amarela com largura minima de 10mm, para identificacdo dos limites do



piso interno.

Ventilacao Interna

v

Os dispositivos de ventilacdo devem assegurar a renovagdo do ar no 6nibus
escolar de pelo menos 30 (trinta) vezes por hora.

O o6nibus escolar deve ter, no minimo, 01 (uma) tomada de ar forcado
(ventilador) e 02 (duas) tomadas de ar natural (cupula).

Os dispositivos de ventilacdo devem estar localizados o mais préximo possivel
do eixo longitudinal do énibus escolar.

Os dispositivos de ventilacdo devem ser instalados alternadamente, e
localizados ao longo do teto de maneira uniforme.

Os dispositivos de ventilagdo devem estar protegidos para possibilitar sua
utilizacdo em dias chuvosos.

Deve haver, no minimo, 01 (um) ventilador elétrico com ar quente, velocidades
e capacidade de vazdo suficientes para desembagamento do vidro do para-
brisa, principalmente no campo de visdo principal do condutor.

Para conforto térmico do condutor, deve haver ventilacdo de ar que possua
uma vazao minima de 550 m?3/h.

Climatizagéo Interna

v

A climatizacdo devera ter a capacidade para refrigeracdo e aquecimento, e ser
composta por 01 (uma) unidade, apenas de refrigeracéo, e por 01 (um) sistema
de calefagdo, por conveccao natural.

A unidade de refrigeracédo devera ser do tipo refrigeracao por ciclo fechado por
compressao de vapor, com a utilizagdo de géas refrigerante (somente gases da
familia Hidro-Fluor-Carbono).

O sistema de calefacdo devera ser do tipo convencional, com a utilizacao de
trocadores de calor do tipo liquido-gas.

A unidade de refrigeragédo devera ter a capacidade minima de 48.000BTU/h, e
o sistema de calefacdo devera ter a capacidade minima de 57.600BTU/h.

Para o controle da temperatura interna do Onibus escolar, devera ser
disponibilizado no painel de controle, um comando para a regulagem entre 18 e
29°C.

A climatizacdo interna devera ser dimensionada, levando-se em consideracao
0s seguintes fatores:

I.  Volume interno util do 6nibus escolar: aproximadamente 30,00 m3 (trinta
metros cubicos), com tolerancia de + 5%;
Il. Lotagdo para até 26 (vinte e seis) pessoas;



[ll. Devera atender os parametros de conforto, estipulados pela norma
ABNT NBR 16401-2:2008, para as esta¢fes do ano (verdo e inverno),
conforme mostrados na tabela abaixo.

Estacao Faixa de Temperatura de Bulbo Seco Umidade Relativa
do Ano (TBS) (UR)
Verao 22,5a255°C 65%
23,0 a26,0°C 35%
Inverno 21,0a23,5°C 60%
21,5a24,0°C 30%

lluminacédo Interna

v' O sistema de iluminacdo do saldao de estudantes e da regido da porta de

servico do 6nibus escolar deve propiciar niveis adequados de iluminacdo que
faciltem o embarque, o desembarque, a movimentagcdo e 0 acesso as
informacdes pelos estudantes, principalmente dagueles com baixa visao.

A iluminagdo do 6nibus escolar deve ser produzida por fonte de luz com o
acionamento instalado no posto de comando, sendo a alimentacéo feita por no
minimo 02 (dois) circuitos independentes, de maneira que na falha de um o
outro circuito garanta no minimo 40% da iluminagéo total.

O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100lux, medido a 500mm
acima do nivel de qualquer assento localizado a partir da segunda fileira de
poltronas, a contar do posto de comando.

No posto de comando, e na primeira fila de poltronas atras dele, admite-se uma
iluminacdo com indice de luminosidade nédo inferior a 30lux, de maneira a
minimizar reflexos no péara-brisa e nos espelhos retrovisores internos.

As medi¢Bes devem ser executadas em ambiente escuro, com o motor do
Onibus escolar funcionando em marcha lenta e com porta de servigo aberta.

No posto de comando devem ser instaladas luminarias com controles
independentes.

Revestimento Interno

v' Os materiais utilizados para revestimento interno devem possuir caracteristicas
de retardamento a propagacao de fogo e ndo podem produzir farpas em caso
de rupturas, devendo proporcionar ainda, isolamentos térmico e acustico.

v O compartimento do motor e 0 sistema de exaustdo devem ter isolamento

térmico e acustico.

v" O revestimento interno, com painéis laminados, deve ser na cor gelo.

Mobiliario

Poltrona do Condutor

v' O projeto da poltrona do condutor deve considerar as prescricdes do banco e
sua ancoragem, definidas pela Resolucdo Contran n.° 316/09, e suas

atualizagOes.



v' A poltrona do condutor deve ser anatbmica, regulavel nos sentidos laterais,
longitudinais e de altura, bem como estofada com material anti-transpirante.

v' O assento da poltrona deve ter as seguintes dimensdes:

a) largura entre 400 e 500mm;
b) profundidade entre 380 e 450mm.

v" O encosto da poltrona deve ser de forma trapezoidal, permitir ajuste de forma
continua ou pelo menos em 05 (cinco) estagios de inclinacdo, de 95° a 115°
com a horizontal, e ter as seguintes dimensdoes:

a) base inferior variando de 400 a 500mm;
b) base superior variando de 340 a 460mm;

¢) altura variando de 480 a 550mm.

v' A poltrona do condutor deve permitir variagdes na altura entre 400 e 550mm,
atendendo a uma variagéo de curso de no minimo 130mm.

v' A poltrona do condutor deve permitir regulagem de altura com movimento
vertical de 0 a 160mm, oferecendo no minimo 04 (quatro) posi¢cdes de
blogqueio. Deve possuir deslocamento lateral para melhor acesso e
posicionamento do condutor, além de permitir o deslocamento longitudinal.

v Recomenda-se que a poltrona seja instalada de modo que a projecao do seu
eixo de simetria no plano horizontal coincida com o centro do volante.

v' Deve ser instalado cinto de seguranca de 03 (trés) pontos, com mecanismo
retratil para o condutor. O cinto ndo pode causar incbmodo nem desconforto,
inclusive as oscilagdes decorrentes do sistema de amortecimento da poltrona.

v' O cinto de seguranga para o condutor e suas ancoragens devem estar em

conformidade com os requisitos das normas ABNT NBR 6091, 7337 e 7338, e
suas atualizagdes.

Poltronas do Auxiliar de Transporte
v' Préximo a porta de servico, devera haver uma poltrona especifica para o
Auxiliar de Transporte responséavel pelo auxilio aos estudantes com deficiéncia
ou com mobilidade reduzida.

Poltronas dos Estudantes

v' O projeto das poltronas deve considerar as prescricbes do banco e sua
ancoragem, definidas pela Resolugdo Contran n.° 316/09, e suas atualizagdes.

v' Para efeito de calculo de distribuicao de carga por eixo deve ser considerado o
valor de 68kgf para as poltronas simples e o valor de 136kgf para as poltronas



duplas e triplas.
v" Os bancos serao do tipo poltrona/sofa.
v' As poltronas devem possuir encosto alto de cabega sem “pega-mao”.

v' As poltronas devem ter 0 assento e 0 encosto estofados e revestidos em vinil
lavavel anti-deslizante, estampados conforme Encarte N deste Termo de
Referencia.

v' A parte traseira das poltronas deve ser totalmente fechada, inexistindo
quaisquer arestas, bordas ou cantos vivos.

v' Deve ser evitado que parafusos, rebites ou outras formas de fixacdo estejam
salientes.

v" Na parte traseira das poltronas deve ser utilizado revestimento em tecido liso,
sem estampa ou cobertura plastica, na cor azul, na tonalidade mais proxima
possivel do revestimento interno.

v' A estampa do tecido de revestimento da poltrona deve ser conforme Encarte N
deste Termo de Referéncia.

v' O 0nibus escolar deve possuir pelo menos 01 (uma) poltrona dupla ou 01
(uma) poltrona tripla disponivel para uso preferencial de estudantes com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

v' Para possibilitar a identificagdo dos assentos preferenciais pelas pessoas
com deficiéncia visual, a coluna ou balaustre junto a cada assento deve
apresentar superficie sensivel ao tato, com textura diferenciada em relacéo aos
demais pontos de apoio, conforme subitem 7.3.2 da norma ABNT NBR 14022.

v' A identificacdo dos assentos preferenciais deve ser feita através de adesivo
aplicado no vidro (Encarte M deste Termo de Referéncia), na tipologia Arial.

v As poltronas preferenciais devem ter caracteristicas construtivas que
maximizem o conforto e a seguranca, tais como:

a) posicionamento de forma a ndo causar dificuldade de acesso;
b) identificacdo visual na cor amarela, aplicada no apoio de braco e no encosto frontal
da poltrona, contrastando com as demais poltronas, de forma a ser facilmente
percebida;

¢) apoio de braco (lateral - lado do corredor de circulacdo) do tipo basculante;

d) apoio para acomodacao dos pés, exceto para os bancos localizados sobre a
caixa de rodas;

e) cinto de seguranca subabdominal complementado por 02 (dois) pontos de
apoio superiores (colete toracico), sendo considerada somente a ancoragem do cinto
subabdominal (Figuras 16).
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Figuras 16
* Imagens ilustrativas.

v' A altura maxima do assento, em relacdo ao local de acomodacdo dos pés,
deve ser de 400mm (Figura 18). Esta dimensado sera medida na linha média do
referido assento, na sua parte frontal. Para assentos sobre caixas de rodas,
pode-se adotar altura minima de 350mm.

v' A largura da poltrona deve ser medida tomando como base a metade da
profundidade do assento, tendo como dimensodes (Figura 17):

a) 450 mm para a poltrona simples com 01 (um) assento;
b) 800mm para a poltrona dupla com 02 (dois) assentos inteiricos;

¢) 1.000mm para a poltrona tripla com 03 (trés) assentos inteiri¢os.

v' Para todas as medidas das poltronas admite-se uma tolerancia de +10%.
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Figura 17
* Imagens ilustrativas.

v' A profundidade do assento deve ser de 350mm (tolerancia de +5%) (Figura
18), tomada na horizontal a partir da interse¢cdo do assento com encosto ou
seus prolongamentos.

v' A altura do encosto, referida ao nivel do assento, é de 650mm (tolerancia de
+5%) (Figura 18), tomada na vertical a partir da intersecdo do assento com
encosto ou seus prolongamentos.



O angulo do assento com a horizontal deve estar compreendido entre 5° e 15°
(Figura 18).

O angulo do encosto com a horizontal deve estar compreendido entre 105° e
115° (Figura 18).

A distancia livre entre a extremidade frontal de um assento de uma poltrona e o
espaldar ou anteparo que estiver a sua frente, medida no plano horizontal,
deve ser de, no minimo, 330 mm.

Todas as medicdes relacionadas a poltronas devem ser realizadas ao longo da
linha de centro do encosto / assento (Figura 18).
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Figura 18
* Imagem ilustrativa.
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Todas as poltronas devem ser posicionadas de forma a ndo causar dificuldade
de acesso e acomodagdo aos estudantes, principalmente aqueles com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Para preservar a integridade fisica dos estudantes, deve ser evitado vao livre
em relacdo a anteparo ou poltrona posicionada a frente da plataforma. Caso
exista, este ndo pode ser superior a 60mm.

Serdo admitidas apenas poltronas duplas e/ou triplas nas ultimas fileiras
anteriores a porta de servico.

Serd admitida até 02 (duas) filas de poltrona simples anterior a porta de
servico.

As poltronas serao dispostas em fileiras, organizadas do seguinte modo (Figura
19):

a) no lado esquerdo do sentido de marcha do 6nibus escolar: poltronas de
1.000mm;

b) no lado direito do sentido de marcha do 6nibus escolar: poltronas de
800mm;



v
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Figura 19

* Imagem ilustrativa.

As poltronas supracitadas devem ser providas de apoio lateral para o braco,
com comprimento maximo de 90% da profundidade da poltrona. A largura do
apoio deve ser de no minimo 30mm.

O posicionamento do apoio de bragco ndo pode reduzir a largura do encosto da
poltrona em mais de 20mm.

O apoio de brago deve estar recoberto com espuma moldada ou injetada,
revestido com material ou fibra sintética, ou entdo com outro material resiliente
sem revestimento, ndo possuindo extremidades contundentes.
Deve ser instalado o apoio de braco do tipo basculante nas seguintes
poltronas:
a) poltronas preferenciais destinadas as pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida;

b) poltronas posicionadas anteriormente a porta de servigo (individual).

O encosto de cabeca deve ser recoberto com espuma moldada ou injetada
revestida com o0 mesmo material da poltrona.

Cada poltrona simples deverd ser equipada com 01 (um) cinto de seguranca
subabdominal.

= As poltronas simples que estiverem posicionadas na frente do
vidro do péara-brisa e/ou do corredor de circulagdo devem estar
equipadas com cinto de seguranca retratil.

Cada poltrona dupla devera ser equipada com 02 (dois) cintos de seguranca
subabdominais.

Cada poltrona tripla devera ser equipada com 03 (trés) cintos de seguranca
subabdominais.

A poltrona preferencial deve ser equipada com um cinto de seguranca



subabdominal, complementado por um cinto de seguranca de 04 (quatro)
pontos de apoio (Figuras 16).

v' Os cintos de seguranca deverdo estar devidamente homologados e atenderem
as especificacdes das normas ABNT NBR 6091, 7337 e 7338, e da Resolucéo
Contran n.° 48/98, e suas atualizagdes.

Porta-Material Escolar e Porta-Mochila

v' Na parte traseira das poltronas deve existir porta-material escolar, com a parte
inferior fechada, confeccionado em rede de nylon, e a sua dimensédo deve
ocupar toda a largura dos encostos, e deve conter uma travessa central para
proporcionar a devida resisténcia (Figuras 20).

v" No anteparo localizado na frente dos bancos preferenciais e no anteparo
localizado na frente do primeiro banco atras da porta de servigo, deve existir
porta-material escolar, com a parte inferior fechada, confeccionado em rede de
nylon. A sua dimensdo deve ocupar a largura do anteparo e deve conter uma
travessa central para proporcionar a devida resisténcia.

v' Quando da instalacdo de poltrona simples, o porta-material escolar deve ser
instalado na lateral (revestimento interno), com a parte inferior fechada,
confeccionado em rede de nylon. A sua dimensdo deve ocupar a largura do
anteparo e deve conter uma travessa central para proporcionar a devida
resisténcia.

v' Quando da instalacdo de poltrona dupla atrds de poltrona simples, deve ser
instalado porta-material escolar, sendo 01 (um) atrds do encosto da poltrona
simples e o outro na lateral (revestimento interno), com a parte inferior fechada,
confeccionados em rede de nylon, e as suas dimensdes devem ocupar,
respectivamente, a largura do encosto e a largura da lateral (revestimento
interno). Devem conter uma travessa central para proporcionar a devida
resisténcia.

Figuras 20
* Imagens ilustrativas.

v' Preso ao teto no sentido longitudinal do 6nibus escolar, posicionado sobre a
fileira de poltronas, com comprimento total igual a extensédo desta, e medindo
400mm de largura e 300mm de altura (tolerancia de +5%), medidos a partir da
janela e do teto, respectivamente, deve existir um porta-mochilas, que devera
ser confeccionado em modulos de chapas de aco com espessura de 1,20mm
e espacos vazados para reducao de peso e harmonia visual e com tratamento
superficial (pintura eletrostéatica a pd na cor cinza médio). (Figura 21).

v As pecas deverdao possuir bordas arredondadas nas extremidades (sentido
longitudinal) e os suportes de apoio deverdo ser confeccionados em a¢co com



espessura de 03 mm, com o mesmo tratamento superficial, distribuidos
uniformemente ao longo do porta-mochilas.

IEigura 21
* Imagem ilustrativa.

v Em cada extremidade do porta-mochilas, quando for necessario, devera existir
uma ponteira confeccionada em compensado naval revestida em plastico, com
seu contorno em perfil de PVC para acabamento.

v Os mobdulos de chapas de aco do porta-mochilas deverdo ser unidos aos
suportes de apoio através de parafusos de cabeca francesa, arruela e porca
auto frenante.

Corredor de Circulacéo
v" O corredor central de circulagcdo deve ficar livre de obstaculos que afetem a
seguranca e integridade dos estudantes e sua largura deve ser de 300mm
(tolerancia de +5%).
Lixeira
v' Deve ser instalada na parte dianteira, proxima a porta de servico, 01 (uma)
lixeira com capacidade = 09 (nove) litros, e outra na parte traseira, no fundo do
corredor central de circulagdo, com a mesma capacidade.

v As lixeiras devem possuir drenos.

v A lixeira na parte traseira do Onibus escolar pode ser fixada na posicdo
longitudinal ao corredor.

Anteparos e Painéis Divisorios

v' O Onibus escolar deve estar provido de anteparos / painéis divisérios na
mesma tonalidade do revestimento interno, com dimensdes de 800mm+50mm
de altura, folga entre 60mm e 80mm em relagdo ao piso e largura minima
correspondente a 80% da largura do banco. Estes anteparos devem estar
posicionados:

a) na frente de cada banco voltado para a porta de servico;

b) atras do posto de comando, complementado na parte superior com vidro de
seguranca.



v' Devem ser aplicadas peliculas transparentes nos 02 (dois) lados do vidro do
anteparo atras do posto de comando.

v' S0 sera permitido vidro no anteparo atras do posto de comando.

v Nao sédo permitidos materiais que produzam farpas quando rompidos. Na
utilizacdo de vidros deve ser atendida a norma ABNT NBR 9491/86 e suas
atualizacOes.

Colunas, Balaustres, Corrimaos e Apoios no Saldo de Estudantes

v Nao deve existir colunas, balaustres ou corrimdos ao longo do corredor de
circulacdo, exceto coluna(s) tétil(eis) para identificacdo da(s) poltrona(s)
preferencial(ais).

v' Para situagdes onde a distancia do banco em relacdo ao anteparo ou ao banco
frontal for superior a 400mm, deve ser instalado um apoio (pega-méao) fixado
na parede lateral do 6nibus escolar, confeccionado em material resiliente.

Posto de Comando

v' Deve ser instalado um protetor frontal contra os raios solares (quebra-sol), do
tipo sanefa, além de uma cortina ou outro dispositivo de protecdo solar na
janela lateral do condutor, que ndo obstrua o campo de visdo do espelho
retrovisor externo esquerdo.

v" O posto de comando deve ser projetado para minimizar os reflexos
provenientes da iluminac&o interna no para-brisa.

v" O posto de comando deve possuir espaco aberto ou fechado para acomodacao
de pertences do condutor, com capacidade de no minimo 15 (quinze) litros.

Painel de Controles

v' Alocalizacao, identificacéo e iluminacao dos controles indicadores e lampadas-
piloto devem estar de acordo com a Resolu¢cdo Contran n.° 225/07 e suas
atualizagodes.

v" Os comandos principais do 6nibus escolar (chave de seta, farol, abertura de
porta de servigo, limpador de péara-brisa, alavanca de cambio, ignigcdo, entre
outros) devem estar posicionados para permitir facil alcance ao condutor, que
ndo tenha que se deslocar da posi¢cdo normal de condugéo do dnibus escolar.

v" As botoeiras localizadas no painel de controle (chave de seta, farol, abertura de
porta de servico, limpador de para-brisa, entre outros) devem ter seus simbolos
pintados em cor fosforescente, além de possuirem iluminacdo interna que
propicie as suas visibilidades no escuro, mesmo com o Onibus escolar e/ou as
luminarias do saldo de estudantes desligadas.

Cadeira de Rodas e Area Reservada (para guarda)

v" No saldo de estudantes deve haver 01 (uma) cadeira de rodas, numa area
reservada para a sua guarda, de forma segura.

v' O sistema de fixagdo deve ser para uma cadeira de rodas fechada.



v' A cadeira de rodas deve atender as especificacdes constantes do Encarte K
deste Termo de Referéncia.

Conforto Térmico e Acustico

v" Os 6nibus escolares devem apresentar nivel de ruido interno inferior a 85dB(A)
em qualquer regime de rotacdo. A medicdo deve ser conforme a norma ABNT
NBR 9079/86 e suas atualizacBes, com o 6nibus escolar parado, na condicao
de rotacdo maxima do motor, a 75% dessa rotagdo, e em condi¢cdo de marcha
lenta.

v' As temperaturas nas superficies do compartimento dos estudantes e posto de
comando ndo podem ser superiores a 45°C, medidas a uma distancia radial de
50mm das superficies, nos pontos mais criticos das seguintes regides:

a) motor;

b) sistema de exaustdo do motor;
C) sistema de transmissao;

d) piso;

e) teto.

v' As medicdes devem ser realizadas nas seguintes condicdes:

a) temperatura normal de funcionamento do motor, indicada pelo fabricante;
b) temperatura ambiente interna estabilizada com a externa, em uma faixa
entre 22° e 26°C;

c) umidade relativa do ar abaixo de 70%;

d) medicdes realizadas apés 01(uma) hora de funcionamento do motor;

e) minimo de cinco leituras em cada regido indicada, com intervalo de 03
minutos.

v No posto de comando deve ser apresentado indice de Bulbo Umido
Termoémetro de Globo (IBUTG) inferior a 30,5°C, medido conforme NR 15/78 e
suas atualiza¢gBes, em qualquer condicdo de trabalho.

Protecdo Contra Riscos de Incéndio

v" Nao podem ser utilizados no compartimento do motor quaisquer materiais de
isolamento acustico inflaméveis, nem materiais suscetiveis de se impregnarem
de combustivel, lubrificantes ou outras substancias combustiveis, salvo se os
referidos materiais estiverem protegidos por revestimento impermeével.

v Devem ser tomadas as devidas precaucdes para evitar o acimulo de
combustivel, dleo lubrificante ou qualquer outra substancia combustivel em
qualquer parte do compartimento do motor.



v" Todos os elementos de fixacao, juntas, entre outros associados a diviséria do
compartimento do motor ou outra fonte de calor, devem ser resistentes ao fogo.

v" O O6nibus escolar deve estar equipado com pelo menos 01 (um) extintor de
incéndio, em conformidade com a Resolucdo Contran n.° 157/04 e suas
atualizacdes, instalado em local sinalizado e de facil acesso ao condutor.

Acessorios
Dispositivo para Reboque

v Devem ser instaladas 02 (duas) conexfes para reboque, uma na parte
dianteira do 6nibus escolar e outra na parte traseira, de maneira que nao haja
interferéncia entre o cambdo e o para-choque quando em operagdo de
reboque.

v' As conexfes para reboque com forma de gancho devem estar fixadas por
solda nas longarinas do chassi. Poderdo ser 2 (dois) pontos de fixagdo nas
extremidades das longarinas (direita e esquerda).

v' As conexdes para reboque devem suportar operacdo de reboque do 6nibus
escolar com carga maxima, em rampas de até 6% de inclinacao, bem como em
trajetérias circulares.

v/ Para maior seguranca nas operacGes de reboque, o 6nibus escolar deve
possuir na parte dianteira, em local de facil acesso e com identificagcéo clara,
01 (uma) tomada para receber ar comprimido e 01 (um) conector para receber
sinais elétricos.

v' A necessidade da tomada para ar comprimido esta condicionada a existéncia
de sistemas de freio que funcionem pneumaticamente.
Deslizadores Traseiros (Passa-Balsa)
v' O 0Onibus escolar deve possuir 04 (quatro) deslizadores traseiros (passa-balsa),
sendo 02 (dois) centrais e 01 (um) em cada lateral, para facilitar o deslizamento
e absorver os impactos provenientes de interferéncias com os desniveis do
solo (Encarte | deste Termo de Referéncia).

Sistema de Monitoramento Interno

v' O projeto técnico do 6nibus escolar deve prever a instalagdo de sistema de
monitoramento interno.

v' O sistema de monitoramento interno pode utilizar microcameras de video, com
gravacdo digital e monitores instalados na regido de visdo do condutor,
possibilitando plena visibilidade do saldo de estudantes.

v" Os locais destinados ao acesso a instalacdo devem estar identificados.

Sistema de Comunicacdo ao Estudante



v" O 6nibus escolar deve ser projetado para receber dispositivos para transmisséo
audiovisual de mensagens operacionais, institucionais e educativas, com o
objetivo de prestar informacdo aos estudantes com deficiéncia visual ou
auditiva.

v' O Onibus escolar também deve ser projetado para receber um sistema de
muasica ambiente, realizado no minimo por sintonizador que receba
transmissdes em AM/FM.

v" Os locais destinados ao acesso a instalacao devem estar identificados.
Equipamentos Obrigatérios
Equipamento de Controle Operacional

v' Os oOnibus escolares devem ser equipados com registrador eletronico
instantaneo inalteravel de velocidade e tempo (cronotacdografo eletrbnico), que
permita a extracdo de seus dados em formato eletrénico conforme especificado
e estabelecido no Encarte M deste termo.

v" Ao fornecedor, compete a entrega do cronotacografo selado e instalado no
Onibus, bem como o pagamento da taxa metroldgica e a apresentacdo de
Certificado de Verificagdo do Cronotacégrafo valido, emitido pelo Inmetro, nos
termos que disciplinam a matéria, que podem ser obtidos no sitio eletrdnico
www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo ;

v O Certificado de Verificagcdo do Cronotacografo deverd ser evidenciado e
entregue ao Inmetro quando da inspecdo de protétipo e de entrega, e aos
representantes da RBMLQ-I quando da inspe¢do de recebimento de cada
veiculo.

Espelhos Retrovisores Externos

v' O Onibus escolar deve estar equipado com espelhos retrovisores planos, em
ambos os lados, que assegurem o campo de visdo do condutor na conducéo
nas vias, junto as paradas de embarque e desembarque dos estudantes, além
das operacOes de manobra.

v' A projecao externa dos espelhos retrovisores nao deve ultrapassar 250mm em

relacdo a parte mais externa da carrogaria.
Espelho Retrovisor Interno (Posto de Comando)

v" Deve ser instalado um espelho retrovisor plano na parte superior central com
comprimento maior que 300mm e largura maior que 150mm, que permita a
visualizacdo do embarque e desembarque dos estudantes pela porta de
servico, além de outro na regido central para visdo do saldo de estudantes.

Limpador de Péra-Brisa

v O sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas
conforme especifica o item 48 da norma ABNT NBR 15570 e suas


http://www.inmetro.rs.gov.br/cronotacografo

v

atualizacOes.

O sistema do limpador de péra-brisa ndo deve obstruir a visibilidade dos
espelhos retrovisores e deve possuir chave de controle de velocidade com 04
(quatro) posicbes, frequéncias alta e baixa diferenciadas de, no minimo, 15
(quinze) ciclos por minuto, frequéncia baixa de no minimo 20 (vinte) ciclos por
minuto e temporizador.

Saidas de Emergéncia

v

v

A sinalizacado adotada deve ser clara e compreensivel aos estudantes e ao
condutor, junto aos dispositivos e saidas de emergéncia.

As saidas de emergéncia devem permitir uma rapida e segura desocupacao a
totalidade de estudantes e ao condutor, em situacbes de emergéncia,
abalroamento ou capotamento do 6nibus escolar.

Cada saida de emergéncia deve estar devidamente sinalizada e possuir
instrucdes claras de como ser operada.

Os sistemas de acionamento devem possibilitar uma operacgéo facil e rapida.

A abertura da saida de emergéncia deve permitir sua ativacdo, ainda que a
estrutura do 6nibus escolar tenha sofrido deformagdes.

Deve ser assegurada passagem livre desde o corredor até as saidas de
emergéncia, sem a presenca de anteparos ou quaisquer obstaculos que
venham a dificultar a evacuacdo dos estudantes em situacdes de emergéncia.

Depois de acionadas, as saidas de emergéncia ndo podem deixar a abertura
resultante ocupada por componentes que obstruam a livre passagem por ela.

Para efeitos de calculo da quantidade minima de saidas de emergéncia, a
porta de servico ndo é considerada.

A quantidade minima de saidas de emergéncia deve estar em conformidade
com a tabela abaixo:

Localizagéo
Lateral Oposta a Lateral Adjacente a Teto
Porta de Servico Porta de Servico
02 01 02

Janelas de Emergéncia

v

v

As janelas de emergéncia ndo podem ser contiguas e devem ser distribuidas
uniformemente ao longo do saldo de estudantes.

Recomenda-se que seja posicionada uma janela de emergéncia proxima a
porta de servigo, para ser utilizada em caso de obstrucdo da porta de servico.



v' As janelas de emergéncia devem estar dotadas de mecanismos de abertura do
tipo ejetavel, basculante, vidros destrutiveis ou outro sistema que atenda as
especificagOes do item 26.1 da norma ABNT NBR 15570 e suas atualizagdes.

v" Quando forem utilizadas alavancas para abertura das janelas de emergéncia,
deve ser instalada uma alavanca em cada extremidade da janela de
emergéncia que necessite de esforco maximo de 300N para seu acionamento.

v' Devem existir 02 (dois) martelos quebra-vidro com as suas respectivas capas
de protecédo, posicionados proximos ao condutor (lado direito e lado esquerdo),
em local visivel e de facil acesso.

v" No mecanismo de abertura das janelas de emergéncia ndo podem ser
utilizados sistemas de rosca.

v' As janelas de emergéncia devem ser identificadas com adesivos com
dimensdes visiveis internamente ao énibus escolar, com instru¢des claras de
utilizacado (Figuras 22 e 23).
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Figura 22
Imagem ilustrativa.

v' O adesivo indicado na Figura 22, quando aplicado diretamente na carrogaria,
deve ter fundo vermelho com os indicadores em branco e texto em preto e,
quando aplicado diretamente no vidro, deve ter fundo transparente e
indicadores e texto em branco. As dimensdes e texto padrdo devem estar em
conformidade com as estabelecidas na Figura 22.
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Figuras 23
Imagens ilustrativas.

v Os adesivos indicados nas Figuras 23, quando aplicados diretamente na
carrogaria, devem ter fundo branco, texto e linhas em preto e, quando
aplicados diretamente no vidro, devem ter fundo transparente e indicadores e
texto em branco. As dimensbes e texto padrdo devem ser estar em
conformidade com as estabelecidas nas Figuras 23.

v' As janelas de emergéncia devem oferecer abertura de maneira que o perimetro
nao seja inferior a 3.550mm e que nenhum lado seja inferior a 690mm.

v N&o deve haver obstru¢bes para acesso as janelas de emergéncia e seus
dispositivos de acionamento, tais como anteparos, divisérias, colunas ou
qualquer outro elemento.

Escotilhas do Teto

v' Os 0Onibus escolares devem possuir 02 (duas) escotilhas caracterizadas como
saidas de emergéncia e com sec¢édo util de no minimo 600mm x 600mm.

v' As escotilhas devem ser identificadas como saida de emergéncia e conter
instrucdes de uso.

v' As escotilhas devem estar posicionadas sobre o eixo longitudinal do 6nibus
escolar e distribuidas da seguinte forma:

a) 01 (uma) na parte dianteira, distante, aproximadamente, 25% do
comprimento interno, contados a partir da frente do Onibus escolar (ponto de
referéncia: centro da escotilha);

b) outra na parte traseira, distante, aproximadamente, 75% do comprimento
interno, contados a partir da frente do 6nibus escolar (ponto de referéncia: centro da
escotilha).

Capacidade de Transporte

v" A informacado sobre a capacidade méaxima de estudantes sentados no 6nibus
escolar deve estar afixada no posto de comando, em local visivel, associada a
simbologia especifica, indicando a seguinte frase: “CAPACIDADE MAXIMA DE
ESTUDANTES SENTADOS: XX”.



