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PREFACIO

Para atender a grande demanda de construgcbes de estabelecimentos de ensino publico
em todo o territério nacional e reduzir o tempo de execuc¢ao de obra, o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacado — FNDE, 6rgao vinculado ao Ministério da Educagéo —
MEC, propde a construcdo de escolas em métodos construtivos racionalizados ou
industrializados, conforme as Diretrizes Técnicas para Apresentacdo de Projetos e
Construcao de Estabelecimentos de Ensino Publico, concebidas a partir das normas
brasileiras de desempenho, normas prescritivas especificas, regulamentos e legislagcbes
aplicaveis.

Para possibilitar a utilizacdo destes métodos construtivos e a verificagdo do atendimento
as exigéncias de desempenho, deverao ser elaborados Projetos de Transposi¢ao, que se
caracterizam basicamente pela adequacdo de um projeto pré-existente a determinado
sistema ou método construtivo, e suas respectivas especificacdes técnicas.

O Projeto de Transposigéo, cujas instrugdes para elaboracao de Memorial Descritivo
constam deste volume, devera ser desenvolvido a partir dos programas educacionais do
FNDE, denominados Projetos Padréo.

As instrucbes contidas neste volume destinam-se exclusivamente para a apresentagao
dos Projetos de Transposigao. Exigéncias com relacdo a dimensionamentos e
especificagdes técnicas relativas a segurancga, habitabilidade e sustentabilidade devem
seguir as normas e regulamentacdes pertinentes.
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1.1 PROJETO DE TRANSPOSICAO

Define-se como Projeto de Transposicdo a substituicdo do sistema construtivo de um
projeto pré-existente. A transposicdo pode-se dar por meio dos elementos construtivos,
como por exemplo, sistema estrutural, painéis de vedacao, cobertura e etc., bem como
dos materiais de acabamentos, ou ainda, por meio da racionalizagdo do processo
construtivo, através do planejamento sistematico das etapas de obra. Essa op¢do néo
elimina a possibilidade de utilizar elementos ou sistemas construtivos industrializados
e/ou pré-fabricados.

Independentemente do sistema construtivo adotado, sendo ele a substituicdo de
elementos ou método de racionalizagdo construtiva, ambos deverdo atender o Volume |,
Requisito e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino Publico, onde a
abordagem explora conceitualmente exigéncias de desempenho no ambito da
segurancga, da habitabilidade e da sustentabilidade.

Para elaboracdo do Projeto de Transposigédo, faz-se necessario utilizar como base o
Projeto Padréo e consultar simultaneamente as Diretrizes Técnicas para Apresentacao
de Projetos e Construcdo de Estabelecimentos de Ensino Publico, volumes | a IV.

Sé&o condicionantes da elaboragéo do Projeto de Transposigéo, os parametros funcionais
e estéticos em relagdo ao Projeto Padrdo, que deveréo ser respeitados, afim de ndo se
perder a identidade arquiteténica estabelecida pelo FNDE, que sao:

e Programa arquitetonico;

e Distribuicao dos blocos e dos ambientes internos (layout);

e Volumetria dos blocos;

e Proporgdes dos dimensionamentos;

o Areas minimas dos ambientes;

e Tipologia das coberturas;

e Elementos caracterizantes do projeto arquitetdnico como porticos, pérgolas, etc.

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos;

o Especificacbes das cores de acabamentos;

o Recomendacbes das loucas e metais.

Consultar os anexos 01 a 06, que contém as Tabelas de areas e proporgdes de
dimensdes, de referéncias de cores para acabamentos e de referéncias de loucas e
metais.

N&o serdo incluidos no Projeto de Transposicdo elementos de projeto referente a
implantagao no terreno, tais como, fundagao, terraplanagem, drenagem de aguas pluviais
do terreno, paisagismo, fechamento com muros e etc. Para desenvolvimento do Projeto
Executivo de Implantagdo deve-se consultar o Volume V, Instrugdo para Elaboracao de
Memorial Descritivo e Apresentagao do Projeto Executivo de Implantacéo.
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1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O presente documento visa instruir a elaboracédo de Memorial Descritivo para o Projeto
de Transposigcdo, baseado no Projeto Padrao Proinfancia. Os itens abordados orientam
como deve ser feita a descricdo dos elementos constituintes do projeto, com suas
respectivas sequéncias executivas e especificagbes.

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos, bem como
toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o
projeto executivo e suas particularidades.

Deve constar no Memorial Descritivo a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos,
portarias, codigos referentes a construcao civil, emitidos por 6rgédos publicos federais,
estaduais e municipais, ou por concessionarias de servigcos publicos.

Todas as normas citadas nas Diretrizes Técnicas para Apresentacdo de Projetos e
Construgéo de Estabelecimentos de Ensino Publico devem ser consultadas quanto a sua
validade e atualizagao antes de sua utilizacao, devendo-se sempre ser utilizada a versao
mais recente, bem como adotar outras normas e regulamentag¢des posteriores a
publicacéo deste documento.

Compdem as Diretrizes Técnicas para Apresentagdo de Projetos e Construgdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico os seguintes cadernos:

¢ Volume | - Requisitos e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino
Publico;

e Volume Il - Instrugéo para Apresentacéo do Projeto de Transposicéo;

e Volume IV - Caderno de Servigos e Encargos;

e Volume V - Instru¢do para Elaboracdo de Memorial Descritivo e Apresentacao do
Projeto Executivo de Implantacéo;

e Volume VI — Modelo de Vistoria de Obras.
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2 INSTRUGAO PARA ELABORAGAO DE MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO
DE TRANSPOSICAO

E apresentado a seguir um roteiro para elaboracdo do documento Memorial Descritivo do
Projeto de Transposi¢ao, com as orientagdes pertinentes para descricao de cada item, a
fim de padronizar as informagdes contidas nos projetos transpostos que serdo
desenvolvidos.

Dessa forma, no inicio de cada item abordado serdo identificadas as instru¢cdes e em
seguida os textos e/ou tabelas modelos que deverdo ser inseridos no Memorial
Descritivo, quando for o caso.

2.1 iNDICE DO MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE TRANSPOSIGAO

Deve-se adotar o padrao de indice proposto:

e Introducao

e Arquitetura

e Sistema Construtivo

¢ Elementos Construtivos
e Hidraulica

e Elétrica

2.2 INTRODUGAO

Devera ser inserido na introdugdo do Memorial Descritivo o texto que segue, onde consta
a descricdo do Programa Proinfancia:

Programa PROINFANCIA

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacdo e Aparelhagem da Rede
Escolar Publica de Educacgdo Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), faz parte das
acées do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), visando aprimorar a infraestrutura
escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgdo das escolas, como na implantagdo de
equipamentos e mobilidrios adequados, uma vez que esses refletem na melhoria da qualidade da
educacdo.

O programa além de prestar assisténcia financeira aos municipios, com cardter suplementar,
padroniza e qualifica as unidades escolares de educacdo infantil da rede publica.
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3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padrdo Proinfancia possui dois tipos de estabelecimentos de ensino
caracterizados como B e C. Devera ser identificado nesse item qual tipo de projeto sera
desenvolvido, inserindo um dos textos abaixo que abordam o partido arquiteténico
adotado e as especificidades de cada tipo de escola.

Sendo o Tipo B:

O Projeto Padrdo Tipo B desenvolvido para o Programa Proinfdncia, tem capacidade de
atendimento de até 224 criangas, em dois turnos (matutino e vespertino), e 112 criangas em
periodo integral. As escolas de educacgdo infantil sGo destinadas a criangas na faixa etdria de 0 a 5
anos e 11 meses, distribuidos da seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 4 anos de idade, onde:
e (Crechel—0 até 18 meses
e (Creche Il — 180 meses até 3 anos
e Creche lll -3 anos até 4 anos

Pré-escola — para criancgas de 4 até 5 anos e 11 meses

O partido arquiteténico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento da crianga,
tanto no aspecto fisico, psicoldgico, como no intelectual e social. Foram levadas em consideracgéo
as grandes diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos ambientais,
geogrdficos e climdticos, em rela¢do as densidades demogrdficas, os recursos socioeconémicos e
os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos,
aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas, materiais, cores,
texturas) com as prdticas pedagdgicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantacdo das escolas do Tipo B em terreno retangular com
medidas de 40m de largura por 70m de profundidade e declividade mdxima de 3%. Tendo em vista
as diferentes situagdes para implanta¢do das escolas, o Projeto Padrdio apresenta opgbes e
alternativas para efetud-las, dentre elas, op¢do de instalagbes elétricas em 110V e 220V,
alternativas de fundagdes, implantagdo de sistema de esgoto quando ndo houver o sistema de
rede publica disponivel e alternativas de elementos construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender o usudrio principal, no caso as criangas na faixa etdria definida, o
projeto adotou os sequintes critérios:

e Facilidade de acesso entre os blocos;

e Seguranga fisica que restringem o acesso das criangas desacompanhadas em dreas como
cozinha, lavanderia, castelo d’dgua, central de gds, luz e telefonia;

e Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com piso continuo, sem degraus, rampas
ou juntas;

e Ambientes de integra¢do e convivio entre criangas de diferentes faixas etdrias como: pdtios,
soldrios e dreas externas;

e Interacgdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagdo de vidros nas partes
inferiores das portas, esquadrias a partir de 50cm do piso e paredes vazadas entre os soldrios;

e [Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensdes de instalagées
adequadas, como vasos sanitdrios, pias, bancadas e acessdrios em geral.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seqguranc¢a dos usudrios na edificagdo, e
independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.
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Sendo o Tipo C:

O Projeto Padrdo Tipo C desenvolvido para o Programa Proinfdncia, tem capacidade de
atendimento de até 120 criangcas, em dois turnos (matutino e vespertino), e 60 criancas em
periodo integral. As escolas de educagdo infantil sGo destinadas a crian¢as na faixa etdria de 0 a 5
anos e 11 meses, distribuidos da seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 até 4 anos de idade, onde:
e C(Creche|—0 até 18 meses
e Creche Il — 180 meses até 3 anos
e (Creche lll - 3 anos até 4 anos

Pré-escola — para criangas de 4 até 5 anos e 11 meses

O partido arquiteténico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento da crianga,
tanto no aspecto fisico, psicoldgico, como no intelectual e social. Foram levadas em consideragdo
as grandes diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos ambientais,
geogrdficos e climdticos, em relagdo as densidades demogrdficas, os recursos socioeconémicos e
os contextos culturais de cada regidio, de modo a propiciar ambientes com conceitos inclusivos,
aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas, materiais, cores,
texturas) com as prdticas pedagdgicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implanta¢do das escolas do Tipo C em terreno retangular com
medidas de 35m de largura por 45m de profundidade e declividade mdxima de 3%. Tendo em vista
as diferentes situa¢des para implanta¢do das escolas, o Projeto Padrdo apresenta opgbes e
alternativas para efetud-las, dentre elas, opgdo de instalagbes elétricas em 110V e 220V,
alternativas de fundacdes, implantagcdo de sistema de esgoto quando néo houver o sistema de
rede publica disponivel e alternativas de elementos construtivos visando o conforto térmico.

Com a finalidade de atender o usudrio principal, no caso as criangas na faixa etdria definida, o
projeto a adotou os seguintes critérios:

e Facilidade de acesso entre os blocos;

e Seguranga fisica que restringem o acesso das criangas desacompanhadas em dreas como
cozinha, lavanderia, castelo d’dgua, central de gds, luz e telefonia;

e Circulagdo entre os blocos com no minimo de 80cm, com piso continuo, sem degraus, rampas
ou juntas;

e Ambientes de integragdo e convivio entre criangas de diferentes faixas etdrias como: pdtios,
soldrios e dreas externas;

e Interagdo visual por meio de elementos de transparéncia como instala¢do de vidros nas partes
inferiores das portas, esquadrias a partir de 50cm do piso e paredes vazadas entre os soldrios;

e Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensées de instalacées
adequadas, como vasos sanitdrios, pias, bancadas e acessorios em geral.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e sequranga dos usudrios na edificagdo, e
independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.
3.2 DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Para o desenvolvimento do Projeto de Transposicdo devem-se considerar as areas e
proporcbes de dimensdes de cada ambiente do Projeto Padrédo apresentados nas
Tabelas 01 (para o Tipo B) e 02 (para o Tipo C) anexas, adotando-as como minimas.
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Inserir, de acordo com o tipo de escola, o texto com a descricdo dos ambientes que
compde o estabelecimento de ensino. Em seguida, preencher e inserir a tabela modelo
para o Tipo B ou para o Tipo C, com as areas de cada ambiente do projeto transposto.

Sendo o Tipo B:

As escolas de ensino infantil do Tipo B sdo térreas e possuem 5 blocos distintos de acordo com a
fung¢do a que se destinam. Sdo eles: bloco administrativo, bloco de servigos, bloco multiuso e 2
blocos pedagdgicos. Os blocos juntamente com o pdtio coberto sdo interligados por circula¢éGo
coberta. Na drea externa estdo o playground e o castelo d’dgua.

Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco Administrativo (entrada principal da escola):

e Area externa de espera coberta definida entre o pdrtico de entrada e a recepgdo;
e Recepcglio;

e Secretaria;

e Circulagdo interna;

e Diretoria;

e Sala de professores;

e Almoxarifado;

e Sanitdrios masculino e feminino.

Bloco de Servicos:

e Entrada de funciondrios;
e Circulagdo interna;
e Rouparia:
— Bancada para passar roupas com prateleiras;
— Balcdo de entrega de roupas limpas.
e lavanderia:
— Balcdo de recebimento;
— Bancada para triagem de roupas sujas;
— Tanques e mdquinas de lavar.

e (Copa:
—  Area de higienizagdo pessoal.
e DML

e Vestidrio masculino;

e Vestidrio feminino;

e Despensa;

e (Cozinha:
— Bancada de preparo de carnes;
— Bancada de preparo de legumes e verduras;
— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Cocgdo;
— Bancada de passagem de alimentos prontos;
— Bancada de recepg¢do de lougas sujas;
—  Pia lavagem lougas;
— Pia lavagem paneldes.

e Buffet;

e Lactdrio:

Projeto de Transposicao
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— Area de higienizagdo pessoal;
— Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
— Bancada de entrega de alimentos prontos.

e Area externa:

Secagem de roupas (varal);

— Central GLP;

Depdsito de lixo orgdnico e reciclavel;

Area de recepgdo e pré-lavagem de hortalicas.
Blocos Pedagdgicos:

Bloco Creche | e Il — crian¢as de 4 meses a 3 anos:

e Recepcglio;

e Higiene pessoal;

e Fralddrio (Creche I);

e Banheiro (Creche Il);

e Atividades;

e Repouso;

e Alimentacdo/Amamentacdo;

e Soldrio.

Bloco Creche lll e pré-escola — criancgas de 3 a 6 anos:

e Recepcglio;
Atividades;
Repouso (Creche Ill);
e Soldrio.

Bloco Multiuso:

e Sala multiuso e informadtica;

e 02 sanitdrios infantis, feminino e masculino;

e (02 sanitdrios para adultos e portadores de necessidades especiais, feminino e masculino;
e Sala do Rack (apoio a informdtica);

e Sala de Energia Elétrica;

e Sala Telefénica.

Pdtio Coberto:

Espago de integracdo entre as diversas atividades e diversas faixas etdrias, onde se localiza o
refeitdrio, proximo ao buffet.

Playground:

Espago ndo coberto destinado a instalagéo dos brinquedos infantis.

Castelo d’dgua:

Elemento cilindrico metdlico, caracteristico do Projeto Padrdo, que abriga os reservatdrios de
dgua.

18
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Inserir tabela de areas do Projeto de Transposigao.

Modelos de tabela de areas e dimensodes do Projeto de Transposigdo Tipo B

Quantidade

Bloco de Servigos

Quantidade

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

Quantidade

02

Bloco Administrativo

Dimensées internas Areas uteis
(LxPxH) (m?)

Ambientes
Almoxarifado
Area externa de espera coberta
Circulagéo interna
Diretoria
Recepcao
Sala dos professores

Sanitarios (feminino e masculino)

Secretaria

Total Bloco Administrativo

Dimensdes internas Areas Uteis

Ambientes (LxPxH) (m?)

Buffet
Circulagéo interna
Copa funcionarios

Cozinha
D.M.L.
Despensa
Lactéario
Lavanderia
Rouparia
Servigo externo
Vestiario Feminino

Vestiario Masculino

Total Bloco de Servigos

Bloco Pedagégico 1 - Creche l e I

Dimensodes internas Areas uteis

Ambientes ) ()

Creche |
Creche Il

Projeto de TransposiCao £ rna
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Bloco Pedagégico 1 - Creche l e ll

02 Fraldario
04 Repouso
02 Sanitario
02 Solério

Total Bloco Pedagégico 1

Bloco Pedagégico 2 - Creche lll e Pré-escola

Quantidade Dimensoes internas (LxPxH) Arearsnzu LI

02 Creche lll

02 Pré-escola
02 Repouso

02 Solario

Total Bloco Pedagogico 2

Bloco Multiuso

Programa Proinfancia

01 Circulagao interna

01 Sala multiuso e informatica
01 Sala do rack

01 Sala de energia elétrica
01 Sala telefénica

Sanitarios infantis (feminino
e masculino)

02

Sanitarios adultos e P.P.N.E.

Lz (feminino e masculino)

Total Bloco Multiuso

Demais Espagos

. \ Dimensoées internas Areas uteis

01 Patio coberto

01 Playground externo
Total Demais Espacos

Area Total Tipo B

Sustentabilidade
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Sendo o Tipo C:

As escolas de ensino infantil do Tipo C sdo térreas e possuem 4 blocos distintos de acordo com a
fungcdo a que se destinam. Sdo eles: bloco administrativo, bloco de servicos e 2 blocos
pedagdgicos. Os blocos juntamente com o pdtio coberto e refeitdrio sdo interligados por
circulagéo coberta. Na drea externa estdo o playground e o castelo d’dgua.

Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco Administrativo (entrada principal da escola):

e Area externa de espera coberta definida entre a Pré-escola e a Administracéo;

e Administragdo;

e Almoxarifado;

e Sala de professores;

e Sanitdrio masculino e feminino para adultos e portadores de necessidades especiais.
Bloco de Servicos:

e Entrada de funciondrios;
e Carga e descarga:
— Area de recepgéo e pré-lavagem de hortaligas.
e Area externa:
— Central GLP;
— Depdsito de lixo orgdnico e recicldvel.
e (Cozinha:

— Area de higienizagdo pessoal;

— Bancada de preparo de carnes;

— Bancada de preparo de lequmes e verduras;

— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
— Cocgdo;

— Bancada de passagem de alimentos prontos;

— Bancada de recepg¢éo de lougas sujas;

—  Pia lavagem lougas;

—  Pia lavagem paneldes;

— Despensa.
e Refeitdrio:

—  Buffet.
e lactdrio:

— Area de higienizacdo pessoal;
— Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
— Bancada de entrega de alimentos prontos.
e lavanderia:
— Balcdo de recebimento e triagem de roupas sujas;
— Tanques e mdquinas de lavar;
— Bancada para passar roupas com prateleiras;
— Depdsito de Materiais de Limpeza.
e Vestidrio feminino;
e Vestidrio masculino;
e Copa funciondrios;
e Sala Multiuso e Informdtica;
e Sala do Rack (apoio a informdtica);

Projeto de Transposicao
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Sustentabilidade

e Depdsito.
Blocos Pedagdgicos:

Bloco Creche | e Il — crian¢as de 4 meses a 3 anos:

e Higiene pessoal;

e Fralddrio (Creche I);
e Banheiro (Creche Il);
e Atividades;

e Repouso
e Alimentacdo/Amamentacdo;
e  Soldrio.

Bloco Creche lll e pré-escola — criancgas de 3 a 6 anos:

e Sanitdrio infantil feminino;
e  Sanitdrio infantil masculino;
o Atividades;

e Repouso (Creche ll);

e Soldrios.

Pdtio Coberto:

Espaco de integracdo entre as diversas atividades e diversas faixas etdrias.

Playground:

Espago ndo coberto destinado a instalagéo dos brinquedos infantis.

Castelo d’dgua:

Elemento cilindrico metdlico, caracteristico do Projeto Padrdo, que abriga os reservatorios de
dgua.

Inserir tabela de areas do Projeto de Transposicao.

Modelo de tabela de areas e dimensdes do Projeto de Transposigao Tipo C

Bloco Administrativo

Dimensoées internas

Quantidade Ambientes (LxPxH)
01 Almoxarifado
01 Administracéo
01 Sala dos professores

Sanitarios adultos e P.P.N.E. (feminino e

02 :
masculino)

Total Bloco Administrativo
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Bloco de Servigos

Dimensodes internas Areas uteis

Quantidade Ambientes

(LxPxH) (m?)
01 Carga e descarga
01 Copa funcionarios
01 Cozinha
01 D.M.L.
01 Depésito
01 Despensa
01 Higienizacao
01 Lactario
01 Lavanderia
01 Refeitério
01 Sala do Rack
01 Sala multiuso e informatica
01 Vestiario Feminino
01 Vestiario Masculino

Total Bloco de Servigos

Bloco Pedagégico 1 - Creche l e ll

i 5es i Areas uteis
Quantidade Ambientes Dimensées internas

(LxPxH) (m?)

01 Creche |

01 Creche

01 Fraldario

01 Repouso

01 Sanitario Creche I

01 Solério Creche |

01 Solério Creche |l

Total Bloco Pedagégico 1

Projeto de TransposiCao £ rna
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Bloco Pedagodgico 2 - Creche lll e Pré-escola

Quantidade Ambientes Dimensées internas (LxPxH) Are?:lzl';teis
01 Crechel lll
01 Pré-escola
01 Sanitario infantil feminino
01 Sanitario infantil masculino
01 Solario Creche Il
01 Solério Pré-escola

Total Bloco Pedagogico 2

Demais espagos

. . Dimensoées internas Areas uteis
01

Patio coberto
01 Playground externo
Total Demais Espagos
Area Total Tipo C

Programa Proinfancia

3.3 ACESSIBILIDADE

Inserir nesse item o texto abaixo que aborda a acessibilidade no Projeto Padrao e suas
particularidades. Complementar o texto com as informagbes acrescidas no Projeto de
Transposicao de acordo com o sistema construtivo proposto, caso seja pertinente.

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a acessibilidade é
definida como “Condigdo para utilizagéo, com segurang¢a e autonomia, total ou assistida, dos
espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos servigos de transporte e dos
dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informagdo, por pessoa portadora de deficiéncia
ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com dimensionamentos
adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na norma, tais como: barras de
apoio, equipamentos sanitdrios, sinalizagdes visuais, tdteis e sonoras.

Sustentabilidade
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4.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA

Descrever nesse item a solugdo adotada para o sistema construtivo, citando suas
caracteristicas de composicao, métodos de aplicacdo e dados técnicos relevantes, que
justifiquem a adog¢ao.

Entende-se aqui que sistema construtivo € o conjunto de elementos e componentes
destinados a cumprir com uma macro funcao (exemplo: estrutura e vedacgdes verticais),
que podem ser regidos por normas técnicas brasileiras prescritas especificas, ou ter o
desempenho comprovado por meio de ensaios laboratoriais em protétipos.

Para justificativa da adog&o do sistema como um todo, ou por algum elemento construtivo
que compde o sistema, deve-se citar os ensaios submetidos por laboratérios nacionais
reconhecidos.

O Projeto de Transposi¢do deve atender as exigéncias de segurancga, habitabilidade e
durabilidade, estabelecidos no Volume |, Requisitos e Critérios de Desempenho para
Estabelecimentos de Ensino Publico.

Destaca-se que é vetada a utilizagdo de produtos que possuam amianto em qualquer
proporcdo e de qualquer espécie em sua formulagdo, de acordo com a resolugéo
CONAMA N°307.

4.2 AMPLIAGOES

Abordar nesse item quais sao as possiveis limitacdes de projeto e de uso do sistema
construtivo proposto. Descrever qual o procedimento no caso de ampliagbes, com
relacao a substituicdo ou retirada de componentes, principalmente daqueles que tiverem
fungbes estruturais ou que possam comprometer a estabilidade da edificagdo com o um
todo.

As orientagcbes deverdo estar claras no Projeto de Transposicdo, em notas e com os
devidos detalhamentos e informacdes que assegurardo a integragcdo arquitetbnica dos
elementos como estruturas, coberturas, pisos e vedag¢des com o edificio original.

Tais informacdes também deverao constar no manual de uso, operagédo e manutengéo do
proprietario.

4.3 VIDA UTIL DE PROJETO

Inserir nesse item as informagdes sobre a vida util de projeto (VUP) do Projeto de
Transposicao, observando as idades minimas admissiveis para cada sistema construtivo
contidos no Volume |, Requisitos e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de
Ensino Publico.

Em seguida inserir a tabela abaixo, com a atualizagéo dos dados, quando necessario, de
acordo com o sistema construtivo proposto.

27

Programa Proinfancia

Projeto de Transposicao



F ADE Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

> 50

Sl (segundo ABNT NBR 8681-2003)
Pisos internos >13
Vedacéo vertical externa >40
Vedacao vertical interna > 20
Cobertura >20
Hidrossanitario >20

4.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

@®
8 Segue relacdo de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposicao. Citar as
«G normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que nao foram listadas.
"E Utilizar, quando for o caso, edi¢des atualizadas.
ko)
DL_ — Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
© Secretaria de Estado de Administracdo e do Patrimbnio;
e — Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
E inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;
8 — Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA;
o — Inspegéo Predial do IBAPE/SP: 2007;
— AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, RESOLUCAO N°176, DE
24/10/2000;
— CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR. LEI N°8078, DE 11/09/1990;
- PORTARIA N°18, DE 16 DE JANEIRO DE 2012 — SERVICO P}’JBLICO FEDERAL —
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR —
INSTITUTO NACIONAL DE METEROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA -
INMETRO;
GJ — ABNT NBR 10067, Principios gerais de representacdo em desenho técnico -
O Procedimento;
CU — ABNT NBR 5671, Participagdo dos intervenientes em servigos e obras de engenharia
O e arquitetura;
pp— — ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagées — Procedimento;
O — ABNT NBR 6488, Componentes de constru¢do — Determinagdo da condutancia e
E transmitéancia térmica — Método da caixa quente protegida;
C — ABNT NBR 6565, Elastémero vulcanizado — Determinacdo do envelhecimento
GJ acelerado em estufa;
'5 — ABNT NBR 7398, Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente
S — Verificagdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio;
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— ABNT NBR 7400, Galvanizacdo de produtos de acgo ou ferro fundido por imerséo a
quente - Verificagdo da uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

— ABNT NBR 7678, Segurancga na execugédo de obras e servigos de construgéo;

— ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e néo revestido - Corrosdo por
exposi¢cdo a névoa salina - Método de ensaio;

— ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposi¢do ao dioxido de enxofre;

— ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade — Procedimento;

— ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento;
— ABNT NBR 13531, Elaboracao de projetos de edificacbes — Atividades técnicas;

— ABNT NBR 14037, Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagdo e
manutengdo das edificacbes — Requisitos para elaboragdo e apresentagdo dos
conteudos;

— ABNT NBR 15215-1, lluminac&o natural — Parte 1: Conceitos basicos e definigbes;

— ABNT NBR 15215-2:2, lluminagéo natural — Parte 2: Procedimentos de calculo para a
estimativa da disponibilidade de luz natural,

— ABNT NBR 15215-3, lluminagdo natural — Parte 3: Procedimento de célculo para a
determinagéo da iluminagdo natural em ambientes internos;

— ABNT NBR 15215-4, lluminagdo natural — Parte 4: Verificacdo experimental das
condi¢bes de iluminagéo interna de edificagbes — Método de medigéo;

— ABNT NBR 15220-1, Desempenho térmico de edificacbes - Parte 1: Defini¢bes,
simbolos e unidades;

— ABNT NBR 15220-2, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 2: Método de
calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator
solar de elementos e componentes de edificacbes;

— ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitacbes unifamiliares de
interesse social,

— ABNT NBR 15220-4, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 4: Medigdo da
resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio da placa quente
protegida;

— ABNT NBR 15220-5, Desempenho térmico de edificacbes - Parte 5: Medicdo da
resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo método fluximétrico;

— ABNT NBR 15873, Coordenacdo modular para edificagbes.

Normas Internacionais:

— ASTM C177-10, Standard Test Method for Steady State Heat Flux Measurements
and Thermal Transmission Properties by Means of the Guarded Hot Plate Apparatus;

— ASTM C351 - 92b:1999 e1, Standard Test Method for Mean Specific Heat of Thermal
Insulation (Withdrawn 2008);

Projeto de Transposicao
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ASTM C518-10, Standard Test Method for Steady-State Thermal Transmission
Properties by Means of the Heat Flow Meter Apparatus;

ASTM C1363-11, Standard Test Method for Thermal Performance of Building
Materials and Envelope Assemblies by Means of a Hot Box Apparatus;

ASTM C1371 - 04a, Standard Test Method for Determination of Emittance of Materials
Near Room Temperature Using Portable Emissometers;

ASTM D1413 — 07, Standard Test Method for Wood Preservatives by Laboratory Soil
Block Cultures;

ASTM E424 — 71:2007, Standard Test Methods for Solar Energy Transmittance and
Reflectance (Terrestrial) of Sheet Materials;

ASTM E903 — 96, Standard Test Method for Solar Absorptance, Reflectance, and
Transmittance of Materials Using Integrating Spheres (Withdrawn 2005);

ASTM E1918 — 06, Standard Test Method for Measuring Solar Reflectance of
Horizontal and Low Sloped Surfaces in the Field,

ASTM G154 — 06, Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV
Exposure of Nonmetallic Materials;

ANSI/ASHARE 74:1988, Method of Measuring Solar-Optical Properties of Materials;

ANSI/ASHRAE Standard 140:2001, Standard Method of Test for the Evaluation of
Building Energy Analysis Computer Programs;

ANSI/JIS A 1423:1983, Simplified test method for emissivity by infrared radio meter
(Foreign Standard);

BS 7453, Guide to durability of buildings and building elements, products and
components;

ISO 7726:1998, Ergonomics of the thermal environment - Instruments for measuring
physical quantities;

ISO 8302:1991, Thermal insulation - Determination of steady-state thermal resistance
and related properties - Guarded hot plate apparatus;

ISO 15686-1:2011, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 1:
General principles and framework;

ISO 15686-2:2001:, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 2:
Service life prediction procedures;

ISO 15686-3:2002, Buildings and constructed assets - Service life planning -Part 3:
Performance audits and reviews;

ISO 15686-5:2008, Buildings and constructed assets - Service-life planning - Part 5:
Life-cycle costing;

ISO 15686-6:2004, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 6:
Procedures for considering environmental impacts;

ISO 15686-7:2006, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 7:
Performance evaluation for feedback of service life data from practice;

ISO 15686-8:2008, Buildings and constructed assets - Service-life planning -Part 8:
Reference service life and service-life estimation;
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ISO/TS 15686-9:2008, Buildings and constructed assets - Service-life planning - Part
9: Guidance on assessment of service-life data;

ISO 15686-10:2010, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 10:
When to assess functional performance.

Programa Proinfancia
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5 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Descrever todos os elementos que compde o sistema construtivo, de forma minuciosa
para correta interpretacao do projeto, contemplando a discriminacao dos itens abaixo.
Fica a critério do projetista, acrescentar ou suprimir algum item, de acordo com a
necessidade:

e Caracterizagao dos materiais

e Dimensdes dos componentes

e Sequéncia de execugao

e Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

e Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposicéo

e Normas Técnicas relacionadas

Segue abaixo a ordenacgéo sugerida para apresentacao dos elementos construtivos:

e Sistemas estruturais

e Paredes e/ou painéis de vedagéo
e Estrutura de cobertura

e Cobertura

e Forro

e Esquadrias

e Impermeabilizagéo

e Acabamentos e revestimentos

A seguir sdo apresentadas as instrugbes para elaboracdo de texto descritivo para cada
um dos elementos construtivos.

5.1 SISTEMAS ESTRUTURAIS

Consistem no conjunto de elementos estruturais, tais como pilares, vigas e lajes, assim
como paredes com funcéao estrutural, blocos de alvenaria estrutural e afins.

O projeto de estruturas deve atender as exigéncias de seguranca e durabilidade,
estabelecidos no Volume |, Requisitos e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos
de Ensino Publico. As informacgdes relativas ao dimensionamento e ao modelo estrutural
adotado deverao ser apresentadas na Memoéria de Calculo Estrutural.

Os itens abaixo relacionados deverao ser completados com informacgbes claras e
objetivas sobre os sistemas estruturais, trazendo a descricdo e respectivas
especificagbes técnicas.

5.1.1 Caracterizagdao dos materiais

Descricdo de cada material que compde o elemento construtivo.
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5.1.2 Dimensoées dos componentes

Especificar as dimensbes e espessuras de cada material componente do elemento
construtivo.

5.1.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.1.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serao as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso dos sistemas estruturais com a fundacéo,
impermeabilizagéo, pisos, vedacgbes e sistemas de coberturas.

5.1.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposi¢ao
Indicar a prancha que contém o detalhamento do elemento tratado no projeto executivo.
5.1.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposi¢édo, com relagéo
aos sistemas estruturais. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar
aquelas que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 5000, Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecénica;

— ABNT NBR 5004, Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica;

— ABNT NBR 5008, Bobinas e chapas grossas laminadas a quente de aco baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

— ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

— ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-
prova;

— ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressao de corpos-de-prova cilindricos;

— ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de aco de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

— ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

— ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

— ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagées;

— ABNT NBR 6313, Peca fundida de ago-carbono para uso geral;

— ABNT NBR 6648, Chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural;

— ABNT NBR 6649, Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

— ABNT NBR 6650, Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural,

— ABNT NBR 7007, Ago-carbono e microligados para barras e perfis laminados a

quente para uso estrutural,
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ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira;
ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central;

ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicdo a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e néo revestido — Corrosdo por
exposicdo ao didxido de enxofre;

ABNT NBR 8261, Tubos de aco-carbono, formado a frio, com e sem solda, de secédo
circular, quadrada ou retangular para usos estruturais;

ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do mddulo estatico de elasticidade a
compressé&o;

ABNT NBR 8681, Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de agco e de estruturas mistas de acgo e
concreto de edificios;

ABNT NBR 8953, Concreto para fins estruturais — Classificagdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia,

ABNT NBR 9062, Projeto e execugéo de estruturas de concreto pré-moldado;

ABNT NBR 12655, Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimento;

ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situagcdo
de incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 14611, Desenho técnico — Representagdo simplificada em estruturas
metalicas;

ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacdo;

ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio;

ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

ABNT NBR 15146-1, Controle tecnolégico de concreto — Qualificacdo de pessoal —
Parte 1: Requisitos gerais;

ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagéo de-incéndio;

ABNT NBR 15253, Perfis de ago formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificagbes - Requisitos gerais;

ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Parte 2: Blocos cerdmicos para
alvenaria estrutural - Terminologia e requisitos;

ABNT NBR 15270-3, Componentes ceramicos - Parte 3: Blocos ceramicos para
alvenaria estrutural e de vedacéo - Métodos de ensaio;

ABNT NBR 16055, Parede de concreto moldada no local para a construcdo de
edificagbes — Requisitos e procedimentos;

ABNT NBR NM 33, Concreto — Amostragem de concreto fresco;
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— ABNT NBR NM 67, Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone;

— Publicagdo IPT N°1791, Fichas de caracteristicas das madeiras Brasileiras, S&o
Paulo, 1989;

— Publicagdo IPT N°1157, Meétodos de Ensaios e Analises em Preservagcdo de
Madeiras, Sao Paulo;

— Publicagao IPT 2980, Madeiras — Uso sustentavel na construcgéao civil;

Normas internacionais:

— ACI Standard 318-77, Building Code Requirements for Reinforced Concrete;

— Comité Euro — International du Béton (CEB), Code model pour les structures en
béton, 1978;

— CEB - FIP — Model Cosde, 1990;

— Eurocode 2, Design of concrete structures;

— Eurocode 3, Design of steel structures;

— Eurocode 4, Design of composite steel and concrete structures;
— Eurocode 5, Design of timber structures;

— Eurocode 6, Design of mansory structures;

— Eurocode 9, Design of aluminium structures.

5.2 PAREDES E PAINEIS DE VEDAGAO

No caso do sistema construtivo adotar paredes em alvenaria, devera ser descrito o tipo
de bloco ou tijolo, com a composicao dos materiais e respectivas dimensodes, seus
componentes estruturais e de assentamento. Se forem adotados painéis de vedacéo
industrializados ou pré-moldados, devem ser apresentadas a suas dimensdes tipicas e
padréo de modulagao.

Devem ser listados aqui os ensaios eventualmente realizados, que possibilitem a analise
das suas caracteristicas térmicas, acusticas, de seguranca, durabilidade e
manutenibilidade, em atendimento as exigéncias estabelecidas no Volume |, Requisitos e
Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino Publico.

Também deverdo ser descritos os procedimentos com relagdo as aplicagbes dos dutos
elétricos e hidraulicos, as caixas de passagens, tomadas, interruptores, quadros e etc.

Os itens abaixo relacionados deverdo ser completados com informagbes claras e
objetivas sobre os elementos de vedacdo, trazendo a descricdo e respectivas
especificagbes técnicas.

5.2.1 Caracterizagdao dos materiais

Descricdo de cada material que compde o elemento construtivo.
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5.2.2 Dimensoes dos componentes

Especificar as dimensdes e espessuras de cada material componente do elemento
construtivo.

5.2.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.2.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serdo as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso das vedagdo com a impermeabilizagdo, pisos,
sistemas estruturais, sistemas de coberturas e esquadrias.

5.2.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposi¢ao
Indicar a prancha que contém o detalhamento do elemento tratado no projeto executivo.
5.2.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposi¢édo, com relagéo
as paredes e/ou painéis de vedacgdo. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e
acrescentar aquelas que nado foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes
atualizadas.

— ABNT NBINQ 6460, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia a
compressé&o;,

— ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos;

— ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria;

— ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensbes — Padronizacgéo;

— ABNT NBR 8491, Tijolo macico de solo-cimento;

— ABNT NBR 8545, Execugéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
cerdmicos — Procedimento;

— ABNT NBR 10636, Parede divisérias sem fungdo estrutural — Determinagdo da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio;

— ABNT NBR 10834, Bloco vazado de solo cimento sem fungdo estrutural —
Especificagéo;

— ABNT NBR 13438, Blocos de concreto celular autoclavado — Especificacéo;
— ABNT NBR 14715-1, Chapas de gesso para drywall,

— ABNT NBR 15217, Perfis de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso
para "drywall" - Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15220-1, Desempenho térmico de edificacbes - Parte 1: Definigbes,
simbolos e unidades;
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— ABNT NBR 15220-2, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 2: Método de
calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator
solar de elementos e componentes de edificagbes;

— ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificacbes - Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagbes unifamiliares de
interesse social,

— ABNT NBR 15220-4, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 4: Medigdo da
resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo principio da placa quente
protegida;

— ABNT NBR 15220-5, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 5: Medigdo da
resisténcia térmica e da condutividade térmica pelo método fluximétrico;

— ABNT NBR 15253, Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificagcbes - Requisitos gerais;

— ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdamicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacéo - Terminologia e requisitos;

— ABNT NBR 15270-3, Componentes cerdmicos - Parte 3: Blocos cerdmicos para
alvenaria estrutural e de vedacgéo - Métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15758-1, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall -
Projeto e procedimentos executivos para montagem - Parte 1. Requisitos para
sistemas usados como paredes.

5.3 ESTRUTURA DE COBERTURA

Deverdo ser descritos nesse item todos os elementos estruturais que compdem a
estrutura da cobertura, tais como trelicas metalicas, tesouras de madeira, vigas, tercas,
caibros e ripas.

Os dimensionamentos dos beirais deverdo seguir os estipulados pelo Projeto Padréo.
Demais elementos como: solugéo de vedagao entre cobertura e forro contra a entrada de
animais e insetos, solugéo de calhas, rufos e pingadeiras também dever&o ser descritos e
detalhados.

O projeto de estrutura da cobertura deve atender as exigéncias de seguranga e
durabilidade, estabelecidos no Volume |, Requisitos e Critérios de Desempenho para
Estabelecimentos de Ensino Publico. As informagbes relativas ao dimensionamento,
modelo estrutural e cargas adotadas deverdo ser apresentadas na Meméria de Calculo
Estrutural da Cobertura.

Os itens abaixo relacionados deverao ser completados com informacgbes claras e
objetivas sobre as estruturas de cobertura, trazendo a descricdo dos elementos e
respectivas especificagdes técnicas.

5.3.1 Caracterizagao dos materiais

Descricdo de cada material que compde o elemento construtivo.
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5.3.2 Dimensoes dos componentes

Especificar as dimensdes e espessuras de cada material componente do elemento
construtivo.

5.3.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.3.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serdo as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso das estruturas de coberturas com os sistemas
estruturais, paredes ou painéis de vedacao e coberturas.

5.3.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposi¢ao

Indicar as pranchas que contém o detalhamento das estruturas de cobertura no projeto
executivo.

5.3.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposigéo, com relagcéo
a estruturas de cobertura. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar
aquelas que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 5000, Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecénica;

— ABNT NBR 5004, Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica;

— ABNT NBR 5008, Bobinas e chapas grossas laminadas a quente de aco baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

— ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da
resisténcia ao fogo;

— ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de aco de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

— ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

— ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagées;

— ABNT NBR 6313, Peca fundida de ago-carbono para uso geral,

— ABNT NBR 6648, Chapas grossas de aco-carbono para uso estrutural;

— ABNT NBR 6649, Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

— ABNT NBR 6650, Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural,

— ABNT NBR 7007, Ago-carbono e microligados para barras e perfis laminados a
quente para uso estrutural,

— ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira;
— ABNT NBR 7242, Peca fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;
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ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposi¢cdo a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicdo ao didxido de enxofre;

ABNT NBR 8261, Tubos de aco-carbono, formado a frio, com e sem solda, de se¢cédo
circular, quadrada ou retangular para usos estruturais;

ABNT NBR 8681, Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento,

ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de agco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situagcdo
de incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio;

ABNT NBR 15220-1, Desempenho térmico de edificagcbes - Parte 1: Defini¢oes,
simbolos e unidades;

ABNT NBR 15220-3, Desempenho térmico de edificagbes - Parte 3: Zoneamento
bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagbes unifamiliares de
interesse social,

ABNT NBR 15253, Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificagbes - Requisitos gerais;

Publicacdo IPT N°1791, Fichas de caracteristicas das madeiras Brasileiras, S&o
Paulo, 1989;

Publicagdo IPT N°1157, Meétodos de Ensaios e Analises em Preservacdo de
Madeiras, Séao Paulo;

Publicagéo IPT 2980, Madeiras — Uso sustentavel na construgéo civil;

Normas internacionais:

Eurocode 3, Design of steel structures;
Eurocode 4, Design of composite steel and concrete structures;
Eurocode 5, Design of timber structures;

Eurocode 9, Design of aluminium structures;

5.4 COBERTURAS

Descrever nesse item o tipo de cobertura adotado, tais como, tipos de telhas ou painéis
de cobertura, com suas respectivas caracteristicas fisicas, especificacdes técnicas,
modelos e marcas. Descrever os tipos de fixacdo, distancia entre apoios, balancos,
recobrimentos e caimentos, considerando o que esta estabelecido no Projeto Padrao.
Observar as exigéncias de desempenho com relagcdo ao conforto térmico e
estanqueidade.
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Considerar que a cobertura devera resistir ao peso de pessoas para inspecao e
realizacao de reparos de manutencao e que os procedimentos de segurancga para vistoria
e manutencado sejam definidos nas especificagdes da cobertura, conforme estabelecido
no Caderno de Requisitos e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino
Publico, no item relativo a Seguranga no Uso e Operagdo. Sera vedada a utilizagéo de
telhas fabricadas com amianto.

Os itens abaixo relacionados deverao ser completados com informacdes claras e
objetivas do elemento construtivo tratado, trazendo a descricdo e respectivas
especificagbes técnicas.

5.4.1 Caracterizagdao dos materiais
Descrigcdo de cada material que compde o elemento construtivo.
5.4.2 Dimensoes dos componentes

Especificar as dimensbes e espessuras de cada material componente do elemento
construtivo.

5.4.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.4.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serao as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso, das telhas ou painéis de coberturas com as
estruturas de cobertura, impermeabilizagbes e dutos de instalagdes.

5.4.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposi¢ao
Indicar a prancha que contém o detalhamento da cobertura no projeto executivo.
5.4.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposi¢do, com relagéo
a cobertura. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que néo
foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢bes atualizadas.

— ABNT NBR 5640, Telha estrutural de fibrocimento;

— ABNT NBR 5642, Telha de fibrocimento — Verificagdo da impermeabilidade;

— ABNT NBR 5643, Telha de fibrocimento — Verificagdo da resisténcia a cargas
uniformemente distribuidas;

— ABNT NBR 6468, Telha de fibrocimento - Determinacdo da resisténcia a flexao;
— ABNT NBR 6470, Telha de fibrocimento - Determina¢cdo da absor¢éo de agua;
— ABNT NBR 7196, Folha de telha ondulada de fibrocimento;

— ABNT NBR 7581, Telha ondulada de fibrocimento;
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— ABNT NBR 8039, Projeto e execucéo de telhados com telhas ceramicas tipo francesa
— Procedimento;

— ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixagdo de telhas de
fibrocimento — Dimensées e tipos — Padronizagéo;

— ABNT NBR 9066, Pegcas complementares para telhas onduladas de fibrocimento —
Funcbes, tipos e dimensbes — Padronizagéo;

— ABNT NBR 12800, Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas — Especificagéo;

— ABNT NBR 12825, Telha de fibrocimento, tipo canal — Especificacéo;

— ABNT NBR 13858-1, Telhas de concreto — Parte 1: Projeto e execucéo de telhados;
— ABNT NBR 13858-2, Telhas de concreto — Parte 2: Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 14331, Aluminio e suas ligas — Telhas e acessdrios — Requisitos, projeto
e instalagéo;

— ABNT NBR 14513, Telhas de aco revestido de se¢cdo ondulada — Requisitos;
— ABNT NBR 14514, Telhas de aco revestido de se¢éo trapezoidal — Requisitos;

— ABNT NBR 15210-1, Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios
— Parte 1: Classificacdo e requisitos;

— ABNT NBR 15210-2, Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios
— Parte 2: Ensaios;

— ABNT NBR 15210-3, Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios
— Parte 3: Amostragem e inspegéo;

— ABNT NBR 15310, Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e
métodos de ensaio.

5.5 FORROS

Descrever o tipo de forro adotado, como por exemplo, laje pré-fabricada, PVC, madeira,
gesso ou de outro material, observando os requisitos de seguranca, habitabilidade e
sustentabilidade, principalmente quanto a seguranga contra o fogo, estanqueidade,
conforto térmico, acustico, luminico, estabelecidos no Volume |, Requisitos e Critérios de
Desempenho para Estabelecimentos de Ensino Publico.

Indicar o procedimento com relagdo a instalacdo de luminarias e ventiladores de teto,
recebimento de acabamento indicado de acordo com o material, e tratamento acustico.

Os itens abaixo relacionados deverdo ser completados com informagdes claras e

objetivas do elemento construtivo tratado, trazendo a descricdo e respectivas
especificagbes técnicas.
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5.5.1 Caracterizagdao dos materiais

Descrigcao de cada material que compde o elemento construtivo.
5.5.2 Dimensoes dos componentes

Especificar as dimensbes e espessuras de cada material componente do elemento
construtivo.

5.5.3 Sequéncia de execugao

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.5.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serdo as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso dos forros com as estruturas de coberturas,
coberturas, sistemas estruturais e parede e/ou painéis de vedagéo.

5.5.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposicao
Indicar a prancha que contém o detalhamento dos forros no projeto executivo.
5.5.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposi¢édo, com relagéo
aos forros. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que nao
foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢bes atualizadas.

— ABNT NBR 12775, Placas lisas de gesso para forro - Determinagcédo das dimensdes e
propriedades fisicas - Método de ensaio;
— ABNT NBR 14285, Perfil de PVC rigido para forros — Requisitos;

— ABNT NBR 14286, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagéo da estabilidade de
aspecto ao calor,

— ABNT NBR 14287, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagdo da estabilidade
dimensional,

— ABNT NBR 14288, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagdo da massa
especifica;

— ABNT NBR 14289, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagédo da resisténcia ao
impacto;

— ABNT NBR 14290, Peffil de PVC rigido para forros - Determinacéo da planicidade;

— ABNT NBR 14291, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagéo da estabilidade ao
intemperismo provocado artificialmente;

— ABNT NBR 14292, Perfil de PVC rigido para forros - Determinacdo da massa linear,
— ABNT NBR 14293, Peffil de PVC rigido para forros- Verificagdo do aspecto visual,

— ABNT NBR 14294, Perfil de PVC rigido para forros - Determinagdo do desvio de
linearidade;
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— ABNT NBR 14295, Peffil de PVC rigido para forros - Determinac¢&o do teor de cinzas;

— ABNT NBR 14371, Forros de PVC rigido para instalacdo em obra — Procedimento;
— ABNT NBR 14715-1, Chapas de gesso para drywall,
— ABNT NBR 14859-1, Laje pré-fabricada — Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais;

— ABNT NBR 14860-1, Laje pré-fabricada - Pré-laje — Requisitos - Parte 1. Lajes
unidirecionais;

— ABNT NBR 15217, Perfis de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso
para "drywall” - Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15253, Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificacbes - Requisitos gerais;

— ABNT NBR 15522, Laje pré-fabricada - Avaliagdo do desempenho de vigotas e pré-
lajes sob carga de trabalho;

— ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall -
Projeto e procedimentos executivos para montagem - Parte 2: Requisitos para
sistemas usados como forros;

— ABNT NBR 15873, Coordenagcdo modular para edificagbes.

5.6 ESQUADRIAS

No Projeto de Transposi¢ao as esquadrias deverao respeitar as proporgdes definidas no
Projeto Padréo. Poderao ser revistos os elementos da envoltéria das esquadrias através
de materiais com indices térmicos e acusticos visando atender o desempenho exigido no
Volume |, Requisitos e Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino
Publico.

Para a definicdo das esquadrias devem-se considerar questbes como estanqueidade,
seguranga (resisténcia a invaséo), iluminacao e controle de ventilacdo, de acordo com
tabela 1 — Ventilagdo natural minima nas dependéncias dos conjuntos funcionais, da
disciplina de saude, higiene e qualidade do ar, do Volume |, Requisitos e Critérios de
Desempenho para Estabelecimentos de Ensino Publico.

Deverao constar nesse item todos os elementos que compde as esquadrias, como:
caixilharias, batentes, guarnicdes, ferragens (dobradicas, fechaduras) e vidros.

Considerar no Projeto de Transposicao, a adog¢ado dos elementos opcionais para melhoria
do conforto térmico, fornecidos no Projeto Padrdo, que sdo os elementos de controle e
vedacgao de ventilagao.

Os elementos de controle de ventilacdo devem ser instalados entre a parte superior da
verga e a laje, num vao de 30cm, de acordo com o clima local que a escola sera
construida, e podem ser:

e Tela metdlica ou de nylon, para regides que necessitam de uma maior area de
ventilagcao natural e cruzada;

e Esquadrias com vidros basculantes, para regides que necessitam de ventilagdo em
certos periodos e vedacédo em outros;

¢ Alvenaria de blocos ceramicos, para regides de clima temperado;
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¢ Alvenaria de blocos de vidros, para regides onde é preciso aproveitar o calor do sol da
manha ou final da tarde quando os raios incidem nas fachadas perpendicularmente;

e Fechamentos mistos, entre outros.

Os elementos de vedacgdo de ventilagdo, especificado no Projeto Padrédo, sdo para o
fechamento do patio coberto nas escolas implantadas em regides frias, por meio de
esquadrias com portas de correr em vidro.

Os itens abaixo relacionados deverao ser completados com informagbes claras e
objetivas sobre as esquadrias, trazendo a descricdo e respectivas especificacdes
técnicas.

5.6.1 Caracterizagdo dos materiais

Descricdo do componente principal da esquadria, tipo de pintura e vidros.

5.6.2 Dimensoes dos componentes

Especificar as dimensdes e espessuras de cada material componente das esquadrias.

5.6.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, incluindo a indicacdo dos
equipamentos que serao utilizados no processo.

5.6.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serdo as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estado diretamente vinculados. No caso das esquadrias com as paredes e painéis de
vedacao e sistemas estruturais.

5.6.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposi¢cao
Indicar a prancha que contém o detalhamento das esquadrias no projeto executivo.
5.6.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposigcédo, com relagéo
as esquadrias. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que
nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 6479, Portas e vedadores - Determinacdo da resisténcia ao fogo;

— ABNT NBR 10821-1, Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1: Terminologia;

— ABNT NBR 10821-2, Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagéo;

— ABNT NBR 10821-3, Esquadrias externas para edificacbes - Parte 3: Métodos de
ensaio.

— ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saida de emergéncia;

— ABNT NBR 12609, Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Anodizagdo
para fins arquiteténicos — Requisitos;
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ABNT NBR 12613, Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinagdo
da selagem de camadas anddicas - Método de absorcdo de corantes;

ABNT NBR 13756, Esquadrias de aluminio - Guarnigdo elastomérica em EPDM para
vedagéo — Especificacéo;

ABNT NBR 13768, Acessdrios detinados a porta corta-fogo para saida de emergéncia
— Requisitos;

ABNT NBR 15281, Porta corta-fogo para entrada de unidades autbnomas e de
compartilhamentos especificos de edificagbes;

ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagcbes — Parte 1: Terminologia e
simbologia;

ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagées — Parte 2: Requisitos;

ABNT NBR 15969-1, Componentes para esquadrias - Parte 1: Roldana - Requisitos e
meétodos de ensaio;

ABNT NBR 15969-2, Componentes para esquadrias - Parte 2: Escova de vedagdo —
Requisitos e métodos de ensaio.

vidracaria devera obedecer ao prescrito pelas normas da ABNT e normas

internacionais:

ABNT NBR 7199, Projeto, execugéo e aplicacbes de vidros na construco civil,
ABNT NBR 11706, Vidros na construgéo civil — Especificacéo;
ABNT NBR 12067, Vidro plano - Determinacgéo da resisténcia a tracdo na flexao;

ABNT NBR 15919, Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento supetrficial —
Colagem de vidros com fita dupla-face estrutural de espuma acrilica para construgéo
civil,

ABNT NBR 15737, Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento supefficial -
Colagem de vidros com selante estrutural,

ABNT NBR 16023, Vidros revestidos para controle solar — Requisitos, classificagdo e
métodos de ensaio;

ABNT NBR NM 293, Terminologia de vidros planos e dos componentes acessorios a
sua aplicagéo;

UNE — EN 410, Vidrio para la edificacion — Determinacion de las caracteristicas
luminosas y solares de los acristalamientos;

UNE — EN 12898, Vidrio para la edificacion — Determinacion de la emisividad.

As ferragens deverdo obedecer aos prescritos pelas normas da ABNT e normas
internacionais:

ABNT NBR 7802, Fechadura de sobrepor de 80 mm para portées e portas - Padrdo
popular;

ABNT NBR 7778, Alavanca para basculantes - Padrao popular,
ABNT NBR 7782, Dobradica invisivel,
ABNT NBR 7785, Tarjeta padréo;
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— ABNT NBR 7792, Fecho de seguranca tipo pega-ladrdo - Padréao supetrior,

— ABNT NBR 7793, Fecho de seguranca de embutir - Padrao popular,

— ABNT NBR 7796, Fecho de seguranca - Padrdo médio;

— ABNT NBR 7177, Trincos e fechos;

— ABNT NBR 7179, Cremona e seus acessorios - Padrdo popular;

— ABNT NBR 12928, Cilindro para fechaduras — Especificagéo;

— ABNT NBR 13049, Fechadura de sobrepor interna s6 com linglieta — Especificagéo;

— ABNT NBR 13050, Fechadura de sobrepor interna com trinco e linglieta —
Especificagéo;

— ABNT NBR 13051, Fechaduras de sobrepor externa com trinco e linglieta - Padrbes
superior e leve — Especificagéo;

— ABNT NBR 13053, Fechadura de embutir externa para portas de correr — Requisitos;

— ABNT NBR 13060, Fechadura auxiliar de embutir - Requisitos, classificacdo e
meétodos de ensaio;

— ABNT NBR 14651, Fechaduras para portas de vidro — Requisitos;

— ABNT NBR 14913, Fechadura de embutir — Requisitos, classificacdo e métodos de
ensaio.

5.7 IMPERMEABILIZAGAO

Deveréo ser previstos no Projeto de Transposicao todos os detalhes que assegurem a
estanqueidade de partes da edificacdo que venham a ficar em contato com agua, ou
umidade proveniente do solo.

Descrever os tipos e formas de impermeabilizagao para cada elemento construtivo e suas
respectivas interfaces, tais como: fundacao, sistemas estruturais, vedacdes internas e
externas, esquadrias, forros, coberturas, dutos de instalagbes e etc.

Os itens abaixo relacionados deverdo ser completados com informagdes claras e
objetivas sobre a impermeabilizagdo de componentes, trazendo a descri¢cao e respectivas
especificagdes técnicas.

5.7.1 Caracterizagdao dos materiais

Especificacdo do tipo de material impermeabilizante, espessura de camadas, forma de
aplicacao.

5.7.2 Local de aplicagao
Especificar os elementos construtivos onde serao aplicadas as impermeabilizacdes.
5.7.3 Sequéncia de execugdo

Descrever o procedimento e sequéncia executiva, quantidade de deméaos, tempo de
secagem, incluindo a indica¢ao dos equipamentos que serao utilizados no processo.
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5.7.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Identificar como serdo as conexdes e interfaces com os demais elementos, quando estes
estdo diretamente vinculados. No caso da impermeabilizagdo com a fundagédo, sistema
estrutural, cobertura, forros, pisos, vedacdes, esquadrias e dutos de instalacdes.

5.7.5 Referéncia com os desenhos do Projeto de Transposigao
Indicar a prancha que contém o detalhamento do elemento tratado no projeto executivo.
5.7.6 Normas Técnicas relacionadas

Segue lista de normas que podem ser aplicadas no Projeto de Transposi¢ao, com relacéo
as impermeabilizagbes. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar
aquelas que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 8521, Emulsées asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagdo
- Especializacéo;

— ABNT NBR 9227, Véu de fibras de vidro para impermeabilizacdo — Especificagéo;

— ABNT NBR 9228, Feltros asfalticos para impermeabilizacdo — Especificagéo;

— ABNT NBR 9229, Mantas de butil para impermeabilizacdo — Especificagéo;

— ABNT NBR 9396, Membrana elastomérica de policloropreno e polietileno
clorossulfonado em solugédo para impermeabilizacdo;

— ABNT NBR 9574, Execucéao de impermeabilizacéo;
— ABNT NBR 9575, Impermeabilizacéo - Selegdo e projeto;
— ABNT NBR 9685, Emulséo asfaltica para impermeabilizagéao;

— ABNT NBR 9686, Solucdo e emulsdo asfaltica empregadas como material de
imprimag&o na impermeabilizagéo;

— ABNT NBR 9690, Impermeabilizagcdo - mantas de cloreto de polivilina (PVC);

— ABNT NBR 9910, Asfaltos modificados para impermeabilizacdo sem adicdo de
polimeros - Caracteristicas de desempenho;

— ABNT NBR 9952, Manta asfaltica para impermeabilizagéao;

— ABNT NBR 11797, Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM) para
impermeabilizagdo — Especificagéo;

— ABNT NBR 11905, Sistemas de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros — Especificagéo;

— ABNT NBR 12170, Potabilidade da agua aplicavel em sistema de impermeabilizagao -
Método de ensaio;

— ABNT NBR 12171, Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizacdo composto
por cimento impermeabilizante e polimeros - Método de ensaio;

— ABNT NBR 13121, Asfalto elastomérico para impermeabiliza¢éo;

— ABNT NBR 13321, Membrana acrilica para impermeabilizacéo;
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— ABNT NBR 13724, Membrana asfaltica para impermeabilizacdo com estrutura
aplicada a quente;

— ABNT NBR 15352, Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e
de polietileno linear (PEBDL) para impermeabiliza¢do.

5.8 ACABAMENTOS E REVESTIMENTOS

Seguir as orientagdes e consideragdes para cada elemento construtivo com relagéo aos
acabamentos e revestimentos.

Consultar as Tabelas de referéncias de cores para acabamentos, para cada tipo de
escola (Anexo 03 — Tabela de referéncias de cores para acabamentos - Tipo B e Anexo
04 — Tabela de referéncias cores para acabamentos - Tipo C), em anexo.

Consultar as Tabelas de referéncias de lougas e metais para cada tipo de escola (Anexo
05 — Tabela de referéncias de loucas e metais - Tipo B e Anexo 06 — Tabela de
referéncias de lougas e metais - Tipo C).

Quando da substituicdo no Projeto de Transposicdo do acabamento/revestimento
indicado no Projeto Padrao, considerar material com caracteristicas semelhantes.

Em seguida especificar o material de acabamento e/ou revestimento com as
caracteristicas de composicao, aplicagdo e sequéncia de execu¢ao, na seguinte ordem:

5.8.1 Pisos

Deveréo prever caimento, os pisos destinados a lavagem ou areas externas para perfeito
e adequado escoamento das aguas até o ralo. Onde a declividade ndo podera ser inferior
a 0,5%. Os pisos também deveréo resistir a exposicdo a umidade, em condi¢gdes normais
de uso, sem apresentar alteragdes em suas propriedades que comprometam seu uso.

Todos os pisos internos deverdo ser continuos, sem apresentar degraus, desniveis e
juntas, de acordo com o especificado no Projeto Padrdo. Para definicdo do tipo de
acabamento de piso que cada ambiente recebera, levar em consideragao as principais
caracteristicas de uso, prevendo a seguranca com relagao a escorregamentos e quedas.

As especificagdes dos pisos estéo divididas da seguinte maneira:

e Pisos internos do bloco de servigos e sanitarios;

¢ Pisos internos e continuos dos blocos pedagdégicos, administrativo e multiuso;
e Estacionamento e areas externas de servigo;

o Areas externas de uso comum;

e Playground.

5.8.2 Paredes externas

Respeitar as caracteristicas estéticas das fachadas do Projeto Padréo.
5.8.3 Porticos

Elemento construtivo que caracteriza os Projetos Padrdo. Consultar as tabelas de cores.
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5.8.4 Paredes internas (areas secas)

As paredes internas dos ambientes dos blocos pedagodgicos, blocos multiusos e
administrativo deverdo receber um friso horizontal em madeira, na altura de 1,10m do
piso, onde serdo fixados ganchos, pregos e quadros. Abaixo do friso, o revestimento
especificado no Projeto Padrao é ceramico. As demais paredes internas receberdo
rodapé de 10cm de altura.

5.8.5 Paredes internas (areas molhadas)

Os revestimentos das paredes internas dos ambientes de areas molhadas deverao
garantir a estanqueidade e resisténcia a umidade, além de facil limpeza e manutengéo.

Respeitar a diferenciacéo de cores estipulado no Projeto Padréao para os sanitarios: com
uma faixa em vermelho para o sanitario feminino e uma azul para o sanitario masculino a
uma altura de 1,70m do piso.

5.8.6 Tetos

Consultar as tabelas de referéncias de cores para acabamentos.

5.8.7 Esquadrias e ferragens

Consultar as tabelas de referéncias de cores para acabamentos.

5.8.8 Bancadas, divisdrias e prateleiras

As bancadas e prateleiras das cozinhas, areas de servi¢o e sanitarios deverédo seguir as
especificagbes de detalhamentos e dimensdes presentes no Projeto Padrdo (Caderno de
Componentes). As divisérias sanitarias deverao ser de material resistente a umidade.
5.8.9 Loucas e metais

As lougas e metais sanitarios deverdo atender aos requisitos de redugcado de consumo e
racionalizagdo da agua, abrangendo cuidados na instalagdo e na conservacéo, de forma
que sua eficacia seja mantida ao longo do tempo.

Considerar bacias sanitarias economizadoras com valvulas de descarga com fluxo de 6
litros, lavatorios com torneiras de fechamento automatico, mictérios com valvulas de
fechamento automatico, chuveiros com fechamento automatico e barras de apoio em

material higienizavel com dimensées e posicionamento de acordo com a NBR 9050.

Inserir tabela com as especificagdes das loucas e metais do Projeto de Transposicdo, de
acordo com a tabela de lougas e metais do Projeto Padrao.

5.8.10 Normas Técnicas relacionadas:
Relacionar as normas aplicaveis correspondentes aos acabamentos e revestimentos do
Projeto de Transposicéo. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar

aquelas que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 6451, Taco de madeira para soalho;
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ABNT NBR 7200, Execugdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas — Procedimento;

ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 7375, Placa vinilica para revestimento de piso e parede - Verificagdo da
estabilidade da cor sob agéo da luz do dia;

ABNT NBR 7686, Revestimentos téxteis de piso;

ABNT NBR 8810, Revestimentos téxteis de piso — Determinacdo da resisténcia a
abrasdo — Método de ensaio;

ABNT NBR 8911, Solventes - Determinagéo de material ndo volatil,

ABNT NBR 9817, Execucgéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;
ABNT NBR 9457, Ladrilho hidraulico;

ABNT NBR 11003, Tintas — Determinagéo da aderéncia;

ABNT NBR 11173, Projeto e execugdo de argamassa armada;

ABNT NBR 11172, Aglomerantes de origem mineral — Terminologia;

ABNT NBR 11702, Tintas para construgcdo civil — Tintas para edificacbes néo
industriais — Classificagao;

ABNT NBR 12554, Tintas para edificagbes ndo industriais — Terminologia,

ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civii — Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais — Preparac¢ao de superficie;

Programa Proinfancia

ABNT NBR 13281, Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos
— Requisitos;

ABNT NBR 13528, Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorgénicas —
Determinacéo da resisténcia de aderéncia a tragéo;

ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagao;

ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios;

ABNT NBR 14833-1, Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta
resisténcia - Parte 1: Requisitos, caracteristicas, classes e métodos de ensaio;

ABNT NBR 14833-2, Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta
resisténcia - Parte 2: Procedimentos para aplicagdo e manutencgéo;

ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Classificagdo e requisitos;

ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 2: Procedimento para aplicagdo e manutengéo;

ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa
(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1: Requisitos,
caracteristicas e classes;

Projeto de Transposicao

52



F ADE Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Programa Proinfancia

Sustentabilidade

ABNT NBR 14917-2, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa
(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 2: Procedimentos
para selecéo, utilizagéo, instalacdo, conservacéo e limpeza;

ABNT NBR 14847, Inspecdo de servicos de pintura em superficies metalicas —
Procedimento;

ABNT NBR 15758-3, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall -
Projeto e procedimentos executivos para montagem - Parte 3. Requisitos para
sistemas usados como revestimentos;

ABNT NBR 15799, Pisos de madeira com e sem acabamento — Padronizacdo e
classificagéo;

ABNT NBR 15798, Pisos de madeira — Terminologia;
ABNT NBR ISO 105-A02:1993/ Cor 2:2005.
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6 HIDRAULICA

Para desenvolvimento do projeto de instalagbes hidraulicas deve-se adotar o Projeto
Padrao do tipo da escola estabelecida e identificar no Projeto de Transposi¢cdo, quando
for o caso, as particularidades das instalagbes com relagdo ao sistema construtivo
proposto, principalmente no que se refere as interfaces de dutos e acessos para
inspecdes e manutengdes.

Inserir no Memorial Descritivo os textos relacionados para cada tipo de instalacdo e
acrescentar sempre que necessario, as informagdes pertinentes do sistema construtivo
proposto, na seguinte ordem:

6.1 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Sendo o Tipo B, inserir o texto abaixo:

Para o cdlculo da demanda de consumo de dgua do Projeto Padrdo Tipo B foram consideradas as
populagbes equivalentes aos numeros de usudrios previstos para o estabelecimento (224 criangas
e 45 funciondrios).

Sendo o Tipo C, inserir o texto abaixo:

Para o cdlculo da demanda de consumo de dgua do Projeto Padrdo Tipo C foram consideradas as
populagbes equivalentes aos numeros de usudrios previstos para o estabelecimento (120 criangas
e 15 funciondrios).

6.1.1 Sistema de Abastecimento
Para ambos os tipos de escolas, inserir o texto abaixo.

Para o abastecimento de dgua potdvel dos estabelecimentos de ensino, foi considerado um
sistema indireto, ou seja, a dgua proveniente da rede publica nGo segue diretamente aos pontos
de consumo, ficando armazenada em reservatdrios, que tém por finalidade principal garantir o
suprimento de dgua da edificagdo em caso de interrupgdo do abastecimento pela concessiondria
local de dgua e uniformizar a presséo nos pontos e tubulagcbes da rede predial. A reserva que foi
estipulada é equivalente a dois consumos didrios da edificagdo.

A dgua da concessiondria local, apds passar pelo hidrémetro da edificagbo, abastecerd
diretamente o reservatorio inferior do castelo d’dgua (reservatdrio R1). Um sistema de recalque
de dgua foi previsto em uma casa de bombas proxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na
verdade, de uma caixa escavada no solo, caso as condigbes do solo sejam favordveis para tal. Essa
casa de bombas, de alvenaria, tem dimensbes 1,60 x 1,00 x 0,80 metros, de forma a abrigar os
dois conjuntos moto-bomba utilizados para a edificagdo, sendo um principal e um reserva.

A dgua serd bombeada do Reservatdrio 1 para o Reservatdrio 2 através de comandos automdticos
para acionar e desligar as bombas conforme variagdo dos niveis dos reservatorios. A dgua, a partir
do Reservatdrio 2, sequird pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como
consta nos desenhos do projeto.

6.1.2 Ramal predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no mdximo, da testada do
imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O hidrémetro terd
dimensdes e padrbes conforme dimensionamento da concessiondria local de dgua e esgoto.
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A partir do hidrémetro, haverd uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para abastecer o
reservatorio inferior (R1) do castelo d’dgua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

6.1.3 Reservatorios

O castelo d’dgua em estrutura metdlica tipo cilindro pré-fabricado, abrigard dois reservatdrios,
sendo um inferior (R1) e um superior (R2). O reservatdrio 1 tem capacidade de 30.000 litros e o
reservatorio 2 de 15.000 litros. O sistema de barrilete estd previsto em projeto entre a laje de
apoio do reservatorio 2 e a laje de tampa do reservatorio 1.

6.1.4 Normas Técnicas relacionadas

Relacionar as normas aplicaveis de instalagbes de agua fria no Projeto de Transposicgéo.
Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que nao foram
listadas. Utilizar, quando for o caso, edigbes atualizadas.

— ABNT NBR 5580, Tubos de acgo-carbono para usos comuns na conducgéo de fluidos -
Especificagéo;
— ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;

— ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos;

— ABNT NBR 5649, Reservatdrio de fibrocimento para agua potavel — Requisitos;
— ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressédo hidrostatica
interna;

— ABNT NBR 7542, Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para condugéo de
agua;

— ABNT NBR 8219, Tubos e conexbes de PVC - Verificacdo do efeito sobre a agua;

— ABNT NBR 9256, Montagem de tubos e conexbes galvanizadas para instalacbes
prediais de agua fria - Procedimento;

— ABNT NBR 9821, Conexbes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos - Padronizagéo;

— ABNT NBR 10281, Torneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa — Especificagdo;
— ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificagéo;

— ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede — Especificagéo;

— ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinagéo da corrente de fuga — Método
de ensaio;

— ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizag&o;

— ABNT NBR 13206, Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugéo
de fluidos — Requisitos;
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ABNT NBR 13466, Registro tipo ferrule em ligas de cobre para ramal predial,

ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais - Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e
meétodos de ensaio;

ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Reaquisitos;

ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogédo da marcacdo — Método de ensaio;

ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Reaquisitos;

ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 14390, Misturador para lavatério — Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificagéo.

ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 14878, Ligacbes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1: Requisitos
e métodos de ensaios;

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15267, Instala¢bes hidraulicas prediais — Misturador monocomando para
lavatorio — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1: Registros
de presséo;

ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta — Requisitos
e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condi¢cbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Codigo de Instalagbes Hidraulicas;
EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.
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6.2 INSTALAGOES DE AGuas PLUVIAIS

Descrever as adequagdes dos sistemas de captacao de aguas pluviais de acordo com o
sistema adotado de cobertura (tipo de telha e inclinagido), citando as interfaces das
calhas e condutores verticais, sendo estes aparentes ou embutidos e suas conexdes com
as calhas de piso. O dimensionamento das calhas devera ser justificado no memorial de
célculo, segundo a norma ABNT NBR 10844.

Inserir o texto abaixo:

A captagdo das dguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de cobertura e das
calhas de piso.

As dguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas pelo terreno
conforme indica¢do do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que as interligam com
as caixas de inspegdo.

O projeto de drenagem de dguas pluviais do Projeto Padrdo compreende:

—  Calha de beiral metdlica: para a coleta das dguas pluviais provenientes de parte da cobertura
do pdtio;

—  Calha de cobertura metdlica: para a coleta das dguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e pdtio;

—  Condutores verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até as caixas
de inspegdo ou calhas de piso situadas no terreno;

—  Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas e condutores verticais
para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais;

—  Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de dguas superficiais. Trata-se de uma caixa
em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido 40x40cm;

—  Caixa de inspecdo (Cl): para inspe¢do da rede, com dimensdes de 60x60cm, profundidade
conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60 cm tipo leve, removivel;

—  Pogo de visita (PV): para inspecdo da rede, com dimensées de 110x110cm, profundidade
conforme indicado em projeto, acesso com didmetro de 60cm, com tampa de ferro fundido
de 60 cm tipo pesado, articulada;

—  Ramais horizontais: tubulagbes que interligam as caixas de inspe¢do e pogos de visita,
escoando dguas provenientes dos condutores verticais e dguas superficiais provenientes das
dreas gramadas.

6.2.1 Normas Técnicas relacionadas

Listar as normas aplicaveis no Projeto de Transposicdo, com relacdo as instalagbes
captacao e drenagem de aguas pluviais. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e
acrescentar aquelas que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢des
atualizadas.

— ABNT NBR 5580, Tubos de ago-carbono para usos comuns na conducgéo de fluidos -
Especificagéo;

— ABNT NBR 5645, Tubo cerdmico para canalizac¢ées;

— ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexées de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;
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— ABNT NBR 7231, Conexébes de PVC - Verificagdo do comportamento ao calor;

— ABNT NBR 8409, Conexdo ceramica para canaliza¢cbes — Especifica¢éo;

— ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de sec¢éo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

— ABNT NBR 15536-1, Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 1: Tubos e juntas para adug¢do de agua;

— ABNT NBR 15536-2, Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais;

— ABNT NBR 15536-3, Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico refor¢cado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 3: Conexbes;

— ABNT NBR 15579, Sistemas prediais - Tubos e conexbes de ferro fundido com
pontas e acessorios para instalacdes prediais de esgotos sanitarios ou aguas pluviais
— Requisitos;

— ABNT NBR 15645, Execucédo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

6.3 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

Inserir o texto abaixo:

A instalagcdo predial de esgoto sanitdrio foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste na
separagdo dos esgotos primdrios e secunddrios através de um desconector, conforme NBR 8160 —
Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execugdo.

As caixas de inspegées deverdo ser localizadas nas dreas externas dos blocos e fora das projecoes
dos soldrios e pdtios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber os
efluentes provenientes das pias da cozinha, lactdrio e higienizagdo das creches. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagdo final do sistema de esgoto sanitdrio deverd ser feita em rede publica de coleta de
esgoto sanitdrio, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de destina¢éo de
esgotos sanitdrios.

O sistema predial de esgotos sanitdrios consiste em um conjunto de aparelhos, tubulagées,
acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

6.3.1 Subsistema de coleta e transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitdrio
devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade
constante. Recomendam-se as sequintes declividades minimas:

e 2% para tubulagbes com diGmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
e 1% para tubulagbes com diGmetro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento
de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano o tubulag¢Go durante a
colocagcdo e compactaco. Em situagcées em que o fundo de vala possuir material rochoso ou
irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a
integridade da tubulagéo a ser instalada.

6.3.2 Subsistema de ventilagao

Todas as colunas de ventilagGo devem possuir terminais de ventilagdo instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As extremidades
abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais tipo chaminé, que
impe¢cam a entrada de dguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagdo.

6.3.3 Solucao Individual de Destinagcao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiGo do
estabelecimento de ensino, quando as condi¢ées do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugées individuais de destinagdo dos esgotos. Essa solugdo consiste
num conjunto de fossa séptica e sumidouro a serem construidos conforme o Projeto Padrdo
disponibilizado no Caderno de Componentes.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagdo de projeto de 200 pessoas e
as diretrizes das NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos e
NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagdo.

6.3.4 Normas Técnicas relacionadas

Listar as normas aplicaveis no Projeto de Transposi¢cdo, com relacado as instalagbes de
esgoto sanitario. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas
que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cbes atualizadas.

— ABNT NBR 5580, Tubos de aco-carbono para usos comuns na condug¢éo de fluidos —
Especificagdo;
— ABNT NBR 5645, Tubo cerédmico para canalizagoes;

— ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

— ABNT NBR 6943, Conexées de ferro fundido maleavel, com rosca NBR NM-ISO 7-1,
para tubulacgées;

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica,

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica,

— ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 3:
Reaquisitos para tubos de PVC com dupla parede;

— ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 4:

Requisitos para tubos PVC com parede de nucleo celular,;
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ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

ABNT NBR 7531, Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou armado
para esgotos sanitarios - determinacdo da absorgao de agua;

ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagcbes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores —
Padronizacéo;

ABNT NBR 8070, Luva para tubo coletor de fibrocimento para esgoto sanitario —
Especificacéo;

ABNT NBR 8071, Anel de borracha para tubo coletor de fibrocimento para esgoto
sanitario — Especificagao;

ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo;

ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagao -
Formatos e dimensbes — Padronizagéo;

ABNT NBR 8409, Conexao ceradmica para canalizagbes — Especificacéo;

ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de secéo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificacéo;

ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa -
Método de ensaio;

ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial interno - Método de
ensaio;

ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitario - Dimensées e dureza — Padronizag&o;

ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagcdo de PVC rigido para
esgoto predial e ventilagdo - Dimensées e dureza — Padronizag&o;

ABNT NBR 9648, Estudo de concepgédo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
ABNT NBR 9651, Tubo e conexéo de ferro fundido para esgoto — Especificacéo;
ABNT NBR 9814, Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulacées de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulacbes
de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-QO) para transporte de agua
ou esgoto sob presséao positiva,

ABNT NBR 10569, Conexbées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensdes — Padronizagéo;

62

Ministério da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao F AD E

Programa Proinfancia

Projeto de Transposicao



F ADE Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Programa Proinfancia

Sustentabilidade

ABNT NBR 10570, Tubos e conexbes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensées -—
Padronizagéo,

ABNT NBR 10845, Tubo de poliéster reforcado com fibras de vidro, com junta
elastica, para esgoto sanitario — Especificagcdo;

ABNT NBR 12207, Projeto de interceptores de esgoto sanitario — Procedimento;

ABNT NBR 12208, Projeto de estagcbes elevatdrias de esgoto sanitario -
Procedimento;

ABNT NBR 12209, Elaboragcdo de projetos hidraulico-sanitarios de estagcbes de
tratamento de esgotos sanitarios;

ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento,

ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operagéo;

ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para conducdo de esgotos - Tubos e
conexbes cerdmicas com junta elastica — Requisitos;

ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condug¢do de esgoto sanitario - Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

ABNT NBR 14580, Instalacbes em saneamento - Registro de gaveta PN 16 em liga
de cobra - Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 15396, Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricadas -
Requisitos e métodos de ensaios;

ABNT NBR 15420, Tubos, conexdes e acessdrios de ferro ductil para canalizacdes de
esgotos — Requisitos;

ABNT NBR 15536-1, Sistemas para aducgéo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforgado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 1: Tubos e juntas para aduc¢édo de agua;

ABNT NBR 15536-2, Sistemas para adugéo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdées de plastico reforcado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e aguas pluviais;

ABNT NBR 15536-3, Sistemas para adugéo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforgado de fibra de
vidro (PRFV) - Parte 3: Conexbes;

ABNT NBR 15536-4, Sistemas para adugéo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e plasticos pluviais - Tubos e conexdes de plastico refor¢cado de fibra
de vidro (PRFV) - Anéis de borracha;

ABNT NBR 15551, Sistemas coletores de esgoto - Tubos corrugados de dupla parede
de polietileno — Requisitos;

ABNT NBR 15552, Sistemas coletores de esgoto - Conexdes para tubos corrugados
de dupla parede de polietileno — Requisitos;

ABNT NBR 15561, Sistemas para distribuicdo e aducdo de agua e transporte de
esgoto sanitario sob presséo - Requisitos para tubos de polietileno PE 80 e PE 100;
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— ABNT NBR 15579, Sistemas prediais - Tubos e conexbes de ferro fundido com
pontas e acessorios para instalacdes prediais de esgotos sanitarios ou aguas pluviais
— Requisitos;

— ABNT NBR 15593, Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e
transporte de esgotos sob pressdo - Requisitos para conexbes soldaveis de
polietileno PE 80 PE 100;

— ABNT NBR 15645, Execucéo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

— ABNT NBR 15710, Sistemas de redes de coleta de esgoto sanitario doméstico a
vacuo;

— ABNT NBR 15750, Tubulagbes de PVC-O (cloreto de polivinila ndo plastificado
orientado) para sistemas de transporte de agua ou esgoto sob pressdo — Requisitos
e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15802, Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e
transporte de esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em tubulagdo de
polietileno PE 80 e PE 100 de diametro externo nominal entre 63 mm e 1600 mm;

— ABNT NBR 15803, Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e
transporte de esgoto sob pressdo — Requisitos para conexbes de compresséo para
Jjunta mecéanica, té de servico e té de ligacdo para tubulacdo de polietileno de
didmetro externo nominal entre 20 mm e 160 mm;

— ABNT NBR 15950, Sistemas para distribuicdo e aducdo de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para instalagcdo de tubulacéo de polietileno PE 80
e PE 100;

— ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuicdo e adugdo de agua e
transporte de esgotos sob pressdo — Verificacdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagées de polietileno;

— ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuicdo e adugdo de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e
PE 100;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resoluggo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

6.4 INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL
Inserir o texto abaixo:
O projeto de instalagdo predial de gds combustivel foi baseado na NBR 13.523 — Central de Gds

Liquefeito de Petrdleo - GLP e NBR 15.526 — Redes de Distribui¢cGo Interna para Gases
Combustiveis em Instalagées Residenciais e Comerciais — Projeto e Execugdo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagéo de gds sdo cozinha e lactdrio. Serdo instalados
um fogdo de 4 bocas com forno no lactdrio e de um de 6 bocas com forno na cozinha, ambos do
tipo semi-industrial.

Projeto de Transposicao
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O sistema serd composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo em aco SCH-40 e
acessorios conforme dados e especificacbes do projeto.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP, deverd ser
adotado o sistema simples de botijGes convencionais tipo P-13. A instalagdo serd direta entre
botijdo e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

6.4.1 Normas Técnicas relacionadas

Listar as normas aplicaveis no Projeto de Transposicdo, com relagcado as instalagbes de
gas combustivel. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas
que nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢gdes atualizadas.

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

— ABNT NBR 8614, Valvulas automaticas para recipientes transportaveis de aco para
até 13 kg de gas liquefeito de petrdleo (GLP);

— ABNT NBR 10627, Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para canaliza¢des de gas
combustivel — Especifica¢éo;

— ABNT NBR 10628, Junta elastica de tubos e conexbes de ferro fundido ddctil para
canalizacdes de gas combustivel — Especificagéo;

— ABNT NBR 10629, Anel de borracha para junta elastica e junta mecanica de tubos e
conexbes de ferro fundido ductil para canalizacbes de gas combustivel —
Especificacéo;

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissdo e distribuicdo de gas
combustivel,

— ABNT NBR 12790, Cilindro de ago especificado, sem costura, para armazenagem e
transporte de gases a alta pressdo — Especificagdo;

— ABNT NBR 13103, Instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos;

— ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagcéo;

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséao;

— ABNT NBR 14461, Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes
enterradas - Tubos e conexbes de polietileno PE 80 e PE 100 - Instalagdo em obra
por método destrutivo (vala a céu aberto);

— ABNT NBR 14462, Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes
enterradas - Tubos de polietileno PE 80 e PE 100 — Requisitos;

— ABNT NBR 14463, Sistema para distribuicdo de gas combustivel para redes
enterradas - Conexées de polietileno PE 80 e PE 100 — Requisitos;

— ABNT NBR 14464, Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes
enterradas - Tubos e conexbes de polietileno PE 80 e PE 100 - Execugédo de solda de
topo;
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— ABNT NBR 14465, Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes
enterradas - Tubos e conexbes de polietileno PE 80 e PE 100 - Execug¢éo de solda
por eletrofuséo;

— ABNT NBR 14955, Tudo flexivel de borracha para uso em instalacbes de GLP/GN -
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacbes residenciais e comerciais — Projeto e execug¢do,

— ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagbes residenciais de gases
combustiveis — Requisitos e montagem;

— ABNT NBR 15923, Inspecéo de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis
em instalagées residenciais e instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

— EB-366 - Conexdes de Cobre para Instalagcées de Agua Quente e Gas Combustivel.

6.5 SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

Considerar no Projeto de Transposic¢ao para escolas do Tipo B, a implantagéo do sistema
de hidrantes e inserir o texto abaixo referente.

A classificagdo de risco para as edificagées que compreendem os estabelecimentos de ensino é de
risco leve, sequndo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais. SGo exigidos os
seguintes sistemas:

e Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagbées auxiliam as rotas de fuga, orientam e advertem os
usudrios da edificagdo.

e Extintores de incéndio: para todas as dreas da edificagdo os extintores serdo do tipo P6
Quimico Seco — PQS, classe de fogo A-B-C. A locagdo e instalagdo dos extintores constam da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

e Jluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos 2x7W e 2x55W, com
autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localiza¢do e detalhes indicados no
projeto.

e SPDA — Sistema de protec@o contra descargas atmosféricas: o sistema adotado, concepgdes,
plantas e detalhes constam no projeto.

Sendo o Tipo B, acrescentar.

e Sistema de hidrantes: sistema de combate por dgua (resfriamento) para focos de incéndio no
estdgio médio. Constam no projeto a localizagdo e abrangéncia dos hidrantes,
dimensionamento do reservatdrio e especificagdo das bombas de recalque.

6.5.1 Normas Técnicas relacionadas
Listar as normas aplicaveis aos sistemas de protecdo contra incéndio no Projeto de
Transposicao. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que

nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢des atualizadas.

— NR 23 - Protegdo Contra Incéndios;
— NR 26 - Sinalizagcédo de Segurancga;

— ABNT NBR 5419, Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;
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ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SiC) para
sistemas de poténcia — Terminologia;

ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

ABNT NBR 6135, Chuveiros automaticos para extingdo de incéndio;

ABNT NBR 6479, Portas e vedadores — Determinag¢do da resisténcia ao fogo;
ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 9442, Materiais de constru¢cdo — Determina¢do do indice de propagacao
supetrficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;

ABNT NBR 10636, Parede divisérias sem fungdo estrutural — Determinacdo da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio;

ABNT NBR 10897, Sistemas de protecdo contra incéndio por chuveiros automaticos —
Reaquisitos;

ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;

ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

ABNT NBR 11836, Detectores automaticos de fumaca para prote¢cado contra incéndio;
ABNT NBR 11861, Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 12693, Sistema de prote¢éo por extintores de incéndio;

ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;

ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbes e cores;

ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situacao
de incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

ABNT NBR 17240, Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutengcdo de sistemas de detec¢cdo e alarme de incéndio —
Reaquisitos;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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— Regulamento para a Concesséo de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

-~ NR-10: SEGURANCA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Segéo 1).

Normas internacionais:

— EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

— IS0 1182, Buildings materials — non-combustibility test,

— IS0 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

— ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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7 ELETRICA

Para desenvolvimento do projeto de instalacées elétricas deve-se adotar o Projeto
Padrao do tipo da escola estabelecida e identificar no Projeto de Transposi¢cdo, quando
for o caso, as particularidades das instalagbes com relacdo ao sistema construtivo
proposto, principalmente, no que se refere as interfaces de dutos e acessos para
inspecdes e manutengdes.

Inserir no Memorial Descritivo os textos relacionados para cada tipo de instalacdo e
acrescentar sempre que necessario, as informagdes pertinentes do sistema construtivo
proposto, na seguinte ordem:

7.1 INSTALAGOES ELETRICAS

O projeto de instalagdes elétricas devera ser eficiente sob o ponto de vista energético,
atendendo os indices luminicos de acordo com os exigidos no Volume |, Requisito e
Critérios de Desempenho para Estabelecimentos de Ensino Publico.

Caso as luminarias propostas no Projeto de Transposi¢do necessitem de mais pontos ou
diferente localizagdo para instalagéo, estas deverao ser adequadas no projeto de elétrica.
Para tanto, indicar o calculo luminotécnico justificando o quantitativo e as especificagdes
das luminarias propostas.

Inserir o texto abaixo:

No projeto de instalagées elétricas foi definido a distribuicdo geral das lumindrias, pontos de forga,
comandos, circuitos, chaves, proteg¢bes e equipamentos. O atendimento a edificagdo foi
considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo operada pela concessiondria local em 110V ou
220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de tensGo mdxima
admissivel considerando a disténcia aproximada de 40 metros do quadro geral de baixa tensdo
até a subestagdo em poste. Caso a distdncia seja maior, os alimentadores deverdo ser
redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirGo os pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a
facilidade de manutencéo e durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco, permitindo
flexibilidade na construgdo, opera¢Go e manutengdo. Dessa forma cada bloco possui um quadro
de distribui¢do. Os alimentadores dos quadros de distribuicGo de todos os blocos tém origem no
QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso (Tipo B) e bloco de servicos (Tipo C), que
seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no Projeto Padrdo. Os
alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensdo mdxima admissivel
considerando a disténcia entre os quadros de distribuicGo e o QGBT definidas pelo layout
apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de ilumina¢Go e tomadas do
Castelo d’dgua terdo origem no quadro de distribuicGo de iluminag¢Go e tomadas do bloco mais
proximo a sua implantacdo. A iluminacGo externa do Castelo d’dgua foi projetada a fim de
atender a uma iluminédncia minima necessdria a execugdo de servicos de manutengdo caso se
facam no periodo noturno.

Ndo foram consideradas no projeto tomadas baixas, por sequran¢a dos principais usudrios, que
sdo as criangas. Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
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de alta sensibilidade para garantir a sequran¢a. As tomadas para ligagdo de computadores terdo
circuito exclusivo, para assegurar a estabilidade de energia.

As lumindrias especificadas no projeto, preveem Idmpadas de baixo consumo de energia como as
fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e
baixa taxa de distor¢éo harmoénica.

O acionamento dos comandos das lumindrias é feito por se¢bes, sempre no sentido das janelas
para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminag¢éo natural ao longo do
dia, permitindo acionar apenas as se¢des que se fizerem necessdria, racionalizando o uso de
energia.

7.1.1 Normas Técnicas relacionadas

Listar as normas aplicaveis as instalacdes elétricas no Projeto de Transposigéo. Citar as
normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que nao foram listadas.
Utilizar, quando for o caso, edi¢des atualizadas.

— NR 10 - Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade,

— ABNT NBR 5123, Rel¢ fotelétrico e tomada para iluminacdo - Especificagdo e método
de ensaio;

— ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificagao;

— ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

— ABNT NBR 5382, Verificacdo de iluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalacées elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagbées elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminagéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 5597, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos;

— ABNT NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP - Requisitos;

— ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos;

— ABNT NBR 6516, Starters - A descarga luminescente;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca -
Designacgéo, dimensées e tolerancias;

— ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters —
Especificagéo;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;
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ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de
semicondutores - Especificagéo;

ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificagéo;

ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados - Especificagéo;

ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos - Especificagdo;

ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinagdo da corrente de fuga — Método
de ensaio;

ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizagéo;

ABNT NBR 14011, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marca¢cdo — Método de ensaio;

ABNT NBR 14016, Aquecedores instantdneos de agua e torneiras elétricas —
Determinag&o da corrente de fuga — Método de ensaio;

ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares — Requisitos gerais e de segurancga;

ABNT NBR 14418, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares — Prescrigcbes de desempenho;

ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento de tungsténio para uso doméstico e
iluminagéo geral similar - Requisitos de desempenho.

ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases de lampadas;

ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral;
ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas hao
qualificadas (dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) -
Secgbes la lV,

ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testados (PTTA);

ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 2:
Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagcdo -
Quadros de distribuigcéo;
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ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais
e similares - Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensbées nominais até 450/750 V, inclusive —
Inspegéo e recebimento;

ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de centelhamento;

ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD),

ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para
instalacées fixas (IEC 60227-3, MOD);,

ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227-5,
MOD);

ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60245-1, MOD);

ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC
60245-2 MOD));

ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com
borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordées e cabos flexiveis
(IEC 60245-4:2004 MOD);

ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD),

ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressado para fins elétricos —
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:
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— ASA - American Standard Association;

— |EC - International Electrical Comission;

— NEC - National Eletric Code;

— NEMA - National Eletrical Manufactures Association;
— NFPA - National Fire Protection Association;

— VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

7.2 INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

As instalagdes de climatizagdo referem-se as instalagdes de ventiladores de teto e
equipamentos simples de ar condicionado. Devera ser criteriosamente avaliada a
necessidade de utilizagdo desses equipamentos, de acordo com a regiéo climatica.

Quando optar-se pela utilizacdo de ventilagdo mecanica e sistema de ar condicionado,
inserir o texto abaixo:

O projeto de climatizag¢do visa o atendimento as condigbes de conforto em ambientes que néo
recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usudrios.

As solugdes adotadas foram:

e Nas salas de informdtica/multiuso, salas de reunido de professores e sala da diretoria: adogdo
de equipamento simples de ar condicionado de janela;
e Demais ambientes: adogdo de ventiladores de teto.

Os aparelhos deverdo ser instalados em caixilho de madeira com as dimensGes necessdrias para
instalacdo de acordo com o exigido pelo fabricante. As folgas entre caixilho e aparelho deverdo ser
preenchidas com material isolante adequado. Prever gaiola de ferro para seguranga antifurto que
deverd ser chumbada na parede. O sistema de dreno deverd seguir as orientagées contidas no
projeto.

7.2.1 Normas Técnicas relacionadas

Listar as normas aplicaveis aos sistemas de climatizacdo no Projeto de Transposicao.
Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que nao foram
listadas. Utilizar, quando for o caso, edigbes atualizadas.

— ABNT NBR 10080, Instalagbes de ar-condicionado para salas de computadores —
Procedimento;

— ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacéo da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;

— ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores — Especificagdo;

— ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execugdo de
servigos de higienizag&o;

— ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 1:
Especificagao, requisitos de desempenho e identificagdo;

— ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeracdo - Parte 2:
Método de ensaio;
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— ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgdo, reformas, operacdo e manutencdo
das instalagées que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

— ABNT NBR 16401-1, Instalagcbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1: Projetos das instalagées;

— ABNT NBR 16401-2, Instalagcbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 2: Paréametros de conforto térmico;

— ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 3: Qualidade do ar interior.

Normas Internacionais:

— ASHRAE Standard 62(American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality,

— ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs;

— Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. USA, Atlanta: 2001.

7.3 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Sendo o Tipo B, inserir o seguinte texto diferenciado.

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico adequado de
voz e dados para a edificagdo. O Projeto Padrdo Tipo B prevé 41 tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e 1 ponto para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio (WLAN —
Wireless Local Area Network).

Sendo o Tipo C, inserir o seguinte texto diferenciado.

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico adequado de
voz e dados para a edificagdo. O Projeto Padrdo Tipo C prevé 24 tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e 1 ponto para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio (WLAN —
Wireless Local Area Network).

7.3.1 Ligagoes de rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do administrador da
rede a instalagcdo, configuracdo e manutencgdo da rede de computadores e telefonia. Como um
exemplo da forma de instalagcdo, sugere-se que, no armdrio de telecomunica¢des (rack), os ramais
telefénicos provenientes do PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois painéis
(patch panels) superiores devem ser usados para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as
portas do switch serdo ligadas nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels
inferiores receberdo os pontos de usudrios. Serdo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-
45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligagcdo dos pontos de usudrios com os ramais telefénicos ou rede de
computadores.
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7.3.2 Conexdo com a internet

Para estabelecer conexdio com a Internet, é preciso que o servi¢o seja fornecido por empresas
fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos tipos de
tecnologias de conexdo com Internet, como por exemplo, conexdo discada, ADSL, ADSL2, cable (a
cabo), etc. Deverd ser consultado na regiGo quais tecnologias estdo disponiveis e qual melhor se
adapta ao local.

O administrador da rede é responsdvel por definir qual empresa fard a conexdo e a forma como
serd feita. O administrador também tem total liberdade para definir como serd feito o acesso
pelos computadores dentro do edificio.

7.3.3 Seguranga da rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protecéo da rede. Sugere-se que o acesso a Internet
seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall, Servidores de Proxy, Anti-
Virus e Anti-Malware e outros necessdrios. Também devem ser criadas sub-redes virtuais para
separag¢do de computadores criticos de computadores de uso publico.

7.3.4 Opcional: Wireless Acess Point

Fica a critério do proprietdrio a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de rede sem fio
(Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverd ser compativel com o padréo IEEE 802.11g com
capacidade de transmissdo de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessdrio que o administrador
da rede tome as devidas providéncias de sequranc¢a da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdo entre diferentes pontos sem a necessidade do
uso de cabos - seja ele telefénico, coaxial ou dtico - por meio de equipamentos que usam
radiocomunicagdo (comunica¢do via ondas de rddio) ou comunicagdo via infravermelho.
Basicamente, esta tecnologia permite que sejam conectados a rede os dispositivos mdveis, tais
como notebooks e laptops, e computadores que possuem interface de rede sem fio.

Sugere-se que o AP seja instalado na parede da sala de reunibes préximo a tomada RJ-45 em nivel
alto (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto). Mesmo que a opg¢do seja a ndo instalagcdo do
AP, a tomada alta da sala de reunibes deverd ser instalada como previsdo de aquisicdo do
dispositivo em algum momento futuro.

7.3.5 Ligagoes de TV

As ligacoes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo "espinha de peixe",
ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a
conseguir melhor captagdo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tipo de antena, esta
poderd ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso do prédio estar localizado em regi@o cuja recep¢do do sinal de TV seja de md qualidade,
deverd ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdlica) ou a cabo. A instalagdo
ficard como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a garantia da qualidade do
sinal de TV recebido.
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7.3.6 Normas Técnicas relacionadas

Relacionar as normas aplicaveis as instalagbes de cabeamento estruturado no Projeto de
Transposicao. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que
n&o foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CClI - Especificagdo;

ABNT NBR 10488, Cabo telefébnico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nucleo protegido por capa APL — Especificagcdo;

ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagdes;

ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagcdo
extrudada de polietileno termoplastico — Especificagéo;

ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos - Ensaio de compressdo — Método de ensaio;

ABNT NBR 14088, Telecomunicagéo - Bloco terminal de rede interna - Requisitos de
desempenho;

ABNT NBR 14423, Cabos telefébnicos - Terminal de acesso de rede (TAR) -
Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos - Dispositivo de terminagcdo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 14306, Protecédo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes
internas de telecomunicagbes em edificagbes — Projeto;

ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente alternada - Poténcia até 3
kVA/3 kW;

ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagbes para edificios comerciais;

ABNT NBR 14662, Unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), quadra de
transferéncia automatica (QTA) e quadro de servigos auxiliares (QSA) tipo 1-
Requisitos gerais para telecomunicagées;

ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagbes -
Determinacgéo das dimensdées;

ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga — Especificacdes;

ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga — Especificagao;

ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido por
capa APL, aplicado para transmissédo de sinais em tecnologia xDSL;

ABNT NBR 15149, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagbes -
Verificagdo da resisténcia a tracdo de subdutos corrugados;

ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagbes - Parte
1: Dutos de parede lisa — Requisitos;

ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagdo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e desempenho;

ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicacgdes;

ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagbes — Requisitos;
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— TB-47, Vocéabulo de termos de telecomunicagées.

Normas internacionais:

— TIA/EIA-5680-B.1: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard - Part 1: General Requirements (ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001);

— TIA/EIA-568-B.2: May 2001, Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard: Part 2: Balanced Twisted Pair Components;

— TIA/EIA-568-B.3: April 2000, Optical Fiber Cabling Components Standard
(ANSI/TIA/EIA-568-B.3-2000);

— TIAJEIA-569: January 1990, Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces (superceded by TIA/EIA-569-A)(Superceded by TIA-569-B);

— TIA/EIA-606: February 1993, Administration Standards for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings (superseded by TIA/EIA-606-A).

7.4 INSTALAGAO DE SISTEMA DE EXAUSTAO

Descrever a adequagéao da rede de dutos circulares especificados no Projeto Padrao com
relacdo a instalagdo e eventuais interfaces com os forros, estrutura de cobertura e
arquitetura do Projeto de Transposigao.

Inserir o texto abaixo.

O projeto de exaustéo por ventilago mecdnica para as instalacbes da drea de servigo justifica-se
pela necessidade de atendimento as condigées de purificagGo e renovagdo do ar, por se tratarem
de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e particulas de
residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdo de ar adotada foi a de exaustdo dutada, impulsionada
por ventilagGio mecdnica de exaustores axiais. Esta solu¢do se faz necessdria na cozinha e lactdrio.

Na cozinha e lactdrio o ponto de maior emiss@o de residuos se localiza sobre os fogées. Deverdo
ser alocados captadores de exaustlo tipo coifa de ilha, centralizados com relagdo ao fogdo,
respeitando as dimensdes de equipamentos e instalagées indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado no projeto de
instalaces elétricas. Respeitar as observagbes para a saida do ar no duto, que contam no projeto
e as normas de instalacdo de tubula¢des e dutos industriais de fluxo. A saida deverd possuir uma
tela de protecdo e uma parte de cobertura para protecéo da dgua de chuva.

7.4.1 Normas Técnicas relacionadas

Relacionar as normas aplicaveis as instalacdes de sistema de exaustdo no Projeto de
Transposicao. Citar as normas abaixo que forem pertinentes e acrescentar aquelas que
nao foram listadas. Utilizar, quando for o caso, edi¢cdes atualizadas.

— ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:

— Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable Indoor Air
Quality).
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REFERENCIAS CONSULTADAS

Site FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo, www.fnde.gov.br

Programa Proinfancia:

Projeto executivo Tipo B;

— Manual de Projeto — Memorial Descritivo - Tipo B;
— Caderno de Encargos - Tipo B;

— Cadernos de componentes — Tipo B;

— Projeto executivo Tipo C;

— Memorial Descritivo — Tipo C;

— Caderno de Estudo de cores;

— Cartilha Técnica de Implantagéo;

Documentacgéo de engenharia para implantagéo.

Site FDE — Fundacéo para o Desenvolvimento da Educacao — Governo do Estado de
Sao Paulo — Secretaria da Educagéo, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br

Programa Proinfancia

— Catalogo de Servicos;
— Catalogo de Ambientes;
— Catalogo de Componentes.

Governo do Estado de Sado Paulo, Secretaria da Educacgédo, Fundacéo para o
Desenvolvimento da Educacgédo. Manual de uso e seguranga de instalagcbes de gas
em escolas, - 2 ed. Sao Paulo, 2009.

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Educacgédo, Fundacédo para o
Desenvolvimento da Educacao. Manual de orientacdo a prevencdo e ao combate a
incéndio nas escolas, Sao Paulo, 2009.

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Educacgédo, Fundacé&o para o
Desenvolvimento da Educag¢do. Manual do Sistema de Sinalizacdo para Edificacbes
Escolares, Sdo Paulo, 2011.

Ministério da Educacado, Secretaria de Educagdo Basica. Parametros Basicos de
Infra-estrutura para Instituicées de Educacao Infantil, Encarte 1,Brasilia, 2006.
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Ministério das Cidades, Secretaria Nacional da Habitagdo, Programa Brasileiro dea
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), Sistema Nacional de Avaliagdes
Técnicas (SINAT), Diretriz para Avaliagdo Técnica de sistemas construtivos em
paredes de concreto armado moldadas no local, Brasilia, agosto de 2011.

Referencial Técnico de Certificacdo, Edificios do setor de servicos — Processo AQUA,
Escritorios — Edificios escolares, Versao 0 de 15 de Outubro 2007.

ABNT NBR 15575-1, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 1: Requisitos gerais;

ABNT NBR 15575-2, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 2: Requisitos para os sistemas estruturais;

ABNT NBR 15575-3, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 3: Requisitospara os sistemas de pisos internos;

ABNT NBR 15575-4, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 4: Sistemas de vedacédes verticais externas e internas;

ABNT NBR 15575-5, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 5: Requisitos para sistemas de coberturas;

ABNT NBR 15575-6, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 6: Sistemas hidrossanitarios.
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Anexo 01 — Tabela de areas e proporgdes de dimensdes do Projeto Padrao Tipo B

Bloco Administrativo

. . Dimensoes internas Areas uteis

Bloco de Servigos

. . Dimensoées internas Areas uteis

Almoxarifado

Area externa de espera coberta

Circulagao interna
Diretoria
Recepcao

Sala dos professores
Sanitarios (feminino e masculino)

Secretaria
Total Bloco Administrativo

Buffet
Circulagao interna
Copa funcionarios

Cozinha
D.M.L.
Despensa
Lactario
Lavanderia
Rouparia
Servigo externo
Vestiario Feminino
Vestiario Masculino
Total Bloco de Servigos
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3,45 x 3,40 x 3,00
13,35 x 3,00 x 3,00
6,45 x 1,05 x 3,00
3,45 x 3,45 x 3,00
5,25 x 4,05 x 3,00
5,25 x 3,45 x 3,00
2,80 x 2,25 x 3,00
7,00 x 4,05 x 3,00

2,85 x 1,05 x 3,00
4,20 x 1,05 x 3,00
4,05 x 2,55 x 3,00
8,25 x 1,95 x 3,00
1,65 x 1,35 x 3,00
5,85 x 1,65 x 3,00
3,45 x 1,65 x 3,00
3,60 x 2,55 x 3,00
3,45 x 1,35 x 3,00
7,75 x 3,10 x 3,00
3,75 x 2,70 x 3,00
2,55 x 1,80 x 3,00

11,73
29,12
10,93
11,90
21,26
18,11
5,64
24,03
138,36

3,00
6,26
10,32
27,20
2,22
9,65
5,69
9,18
4,65
24,03
8,68
6,75
117,63
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Bloco Pedagégico 1 - Creche l e ll

. . Dimensoées internas Areas uteis

02 Creche | 8,25 x 4,65 x 3,00 35,84
02 Creche Il 7,00 x 4,65 x 3,00 27,30
02 Fraldario 2,85 x 2,85 x 3,00 8,12
04 Repouso 4,05 x 3,00 x 3,00 12,14
02 Sanitario 5,80 x 2,85 x 3,00 16,53
02 Solario 10,65 x 6,35 61,86
Total Bloco Pedagégico 1 347,86

Bloco Pedagodgico 2 - Creche lll e Pré-escola

© . . Dimensoées internas Areas uteis
<% 02 Creche Il 7,00 x 4,65 x 3,00 25,50
Y
c 02 Pré-escola 8,25 x 4,65 x 3,00 36,11
e 02 Repouso 3,45 x 2,85 x 3,00 9,83
DCG 02 Solario 9,45 x 3,15 29,76
= Total Bloco Pedagégico 2 202,40
©
| -
8’ Bloco Multiuso
DL_ Dimensdes internas Areas uteis
01 Circulacao interna 3,60 x 1,05 x 3,00 6,59
01 Sala multiuso e informatica 7,65 x 7,00 x 3,00 51,12
01 Sala do rack 4,65 x 1,65 x 3,00 6,77
01 Sala de energia elétrica 1,65 x 1,10 x 3,00 1,81
01 Sala telefénica 1,65 x 1,05 x 3,00 1,73
02 Sanitarios |nfant|§ (feminino 4.70 x 2,80 x 3,00 12,50
e masculino)
O 02 Sanitarios adultos e P.P.N.E. 2.25 x 2.25 x 3,00 5.06
-O (feminino e masculino)
m Total Bloco Multiuso 103,14
— Demais Espagos
= . . Dimensdes internas Areas uteis
- 01 Patio coberto 19,20 x 10,80 x 3,00 207,36
C 01 Playground externo 11,00 x 10,00 116,81
GJ Total Demais Espagos 324,17
-+ ,
o) Area Total Tipo B 1.233,56
>
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Anexo 02 — Tabela de areas e propor¢des de dimensdes do Projeto Padrao Tipo C

Bloco Administrativo
Dimensoées internas Areas uteis

Almoxarifado 3,45 x 1,65 x 3,00 5,69
01 Administracéo 4,65 x 3,45 x 3,00 16,04
01 Sala dos professores 4,05 x 4,05 x 3,00 16,40

Sanitarios adultos e P.P.N.E. (feminino
e masculino)

Total Bloco Administrativo 46,89

Bloco de Servigos
Dimensdes internas Areas uteis

02 2,25x 1,95 x 3,00 4,38

Carga e descarga 3,00 x 1,70 x 3,00 5,10
01 Copa funcionarios 3,90 x 2,22 x 3,00 8,67
01 Cozinha 7,05 x 4,65 x 3,00 27,32
01 D.M.L. 2,25 x 1,05 x 3,00 2,36
01 Deposito 2,55 x 1,05 x 3,00 2,67
01 Despensa 2,85x 1,80 x 3,00 5,13
01 Higienizacao 1,85 x 1,02 x 3,00 1,89
01 Lactario 2,85 x 2,67 x 3,00 5,27
01 Lavanderia 2,85 x 2,25 x 3,00 6,41
01 Refeitorio 6,02 x 4,65 x 3,00 28,01
01 Sala do Rack 2,55 x 1,05 x 3,00 2,67
01 Sala multiuso e informatica 5,85 x 5,25 x 3,00 30,71
01 Vestiario Feminino 4,05 x 2,22 x 3,00 9,01
01 Vestiario Masculino 3,00 x 2,22 x 3,00 6,67
Total Bloco de Servigos 141,89

Bloco Pedagégico 1 - Creche l e Il
. . Dimensdes internas Areas uteis

01 Creche | 6,45 x 5,25 x 3,00 27,74
01 Creche Il 6,45 x 5,25 x 3,00 33,86
01 Fraldario 4,05 x 2,25 x 3,00 9,11
01 Repouso 4,80 x 2,25 x 3,00 10,80
01 Sanitario Creche Il 6,45 x 2,25 x 3,00 14,51
01 Solario Creche | 4,20 x 3,27 14,04
01 Solario Creche I 4,20 x 2,97 12,19
Total Bloco Pedagdgico 1 122,25

Projeto de Transposicao
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Bloco Pedagégico 2 - Creche lll e Pré-escola
Dimensédes internas Areas uteis

Creche llI 7,65 x 4,05 x 3,00 30,98
01 Pré-escola 6,45 x 5,25 x 3,00 33,86
01 Sanitario infantil feminino 7,65 x 2,25 x 3,00 17,21
01 Sanitario infantil masculino 6,45 x 2,25 x 3,00 14,51
01 Solario Creche Il 4,10 x 3,17 13,01
01 Solario Pré-escola 4,05x 3,22 13,22
Total Bloco Pedagégico 2 122,79
©
o
o Patio coberto 10,65 x 8,25 x 3,00 87,86
a 01 Playground externo 12,50 x 6,00 74,65
g Total Demais Espacgos 162,51
© Area Total Tipo C 596,33
(@]
o
o
()
O
(©
O
O
_,CE
C
_|G_J‘
7))
%
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Anexo 03 — Tabela de referéncia de cores para acabamentos - Tipo B

Paredes

Volume
Retangular

Cobertura

Portoes /
Cercas /

Cores Telas

Externas

Pérticos

Cobogos

Castelo

d'agua

Janelas

Portas

Fachada

Areas de Servigo

Entrada dos Sanitarios

Fachada de Servigos

Fachada

Entrada

Administracéo
Pétio Coberto
Refeitorio
Administracéo
Solarios

Area de Servico

Area Externa Livre

Administracéo

Sanitarios
Creche |, Il e lll, Pré-

Escola, Multiuso e
Informatica
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Base de 0,50m
Acima da base

Rejunte

Vergas
Testeiras

Externa

Interna

com faixa vertical de 0,30m

Oitdes e testeiras de Calhas
e Platibandas

Rufos e Encabegcamentos

Teto dos beirais

Paredes de Fechamento

Volume Principal

Aberturas Circulares

Escadas e guarda-corpo

Azul
Franca

Branco
Gelo

Cinza
Médio
Vermelho
Vermelho

Vermelho

Branco
Gelo

Azul
Franca

Amarelo

Azul
Franca
Concreto

Branco
Neve

Azul
Franca

Amarelo
Vermelho
Concreto
Concreto

Amarelo
Vermelho

Amarelo
Azul
Franca
Azul
Franca
Azul Mar

Azul,

Molduras Externas de 0,10m Amarela ou

Baguetes

Vermelha
Azul Mar

Amarelo

Azul
Franca
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Cores
Internas

Cores
Internas -
Areas
Molhadas

Cores
Internas -
Areas
Secas

Ministério da Educagao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Cobertura

Pisos

Pilares

Paredes

Paredes

Pisos

Paredes

Parede

Demais Ambientes

Patio Coberto

Todos Ambientes
Patio Coberto

Demais Ambientes Internos

Patio Coberto

Cozinha e Areas de
Servigo

Sanitario Feminino

Sanitario Masculino

Bloco de Servico

Multiuso, Salas de Aula e
Repouso

Secretaria, Diretoria,
Recepcgao, Almoxarifado e
Sala dos Professores
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Alizares

Ripas - Madeira
Ripas - Metalica

Vigas

Tetos

Base de 1,10m
Friso de 0,10m

Acima de 1,20m
do Piso ao Teto
Rejunte

Base de 1,70m
Rodameio de 0,10m

Acima do Rodameio

Base
Rodameio de 0,10m

Acima do Rodameio
Antiderrapante
Base de 1,10m

Rodameio de 0,10m

Acima do Rodameio

Com rodapé de 0,10m

Platina
Azul
Franca
Verniz

Fosco
Marrom

Concreto

Aparente
Branco

Neve

Cinza
Cinza
Vermelho

Amarelo
Branco
Gelo

Branco
Gelo

Branco
Gelo

Branco
Gelo
Vermelho
\{erde
Agua
Branco
Gelo
Azul
\{erde
Agua
Branco
Gelo

Branco
Gelo

Verniz
Acetinado

Marfim

Branco
Gelo
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Anexo 04 — Tabela de referéncia de cores para acabamentos - Tipo C

Cores Externas

%)
@
c
—_
3]
iC
=
0
o)
—_
o
(@)

Paredes (com base
de 0,50m)

Cobertura

Portées / Cercas /
Telas

Pértico

Cobogos

Castelo d'agua

Janelas

Portas

Cobertura

Tetos

Piso

Paredes

Fachada

Entrada

Entrada Principal
Refeitério
Solarios

Area de Servicos

Area Externa Livre

Todos Ambientes
Administragcéo

Sanitarios

Creches |, Il e lll,
Pré-Escola,
Multiuso,
Informatica

Demais Ambientes

Todos Ambientes
Patio Coberto

Todos Ambientes

Patio Coberto

Demais Ambientes
Internos

Multiuso, Salas de
Aula e Repouso

Secretaria,
Diretoria,
Recepcao,
Almoxarifado e
Sala dos
Professores

90

Base de 0,50m
Acima da base

Qitdes e Testeiras de
Calhas e Platibandas

Rufos e
Encabecamentos

Parede de Fechamento
Volume Principal

Aberturas Circulares

Escadas e guarda-corpos

Molduras das Janelas

Baguetes

Alizares
Ripas - Madeira

Ripas - Metalicas

Base de 1,00m
Rodameio de 0,10m

Acima do Rodameio

Com rodapé de 0,10m

Azul, Amarelo

Vermelho

Branco Gelo

Branco Gelo
Concreto

Azul Franga

Vermelho
Concreto
Amarelo
Vemelho
Amarela
Azul Franga
Azul Franga
Azul Mar

e Vermelha
Azul Mar

Amarelo

Programa Proinfancia

Azul Franca

Platina
Azul Franca
Verniz Fosco

Marrom
Branco Neve

Cinza
Cinza

Branco Gelo

Verniz
Acetinado
Natural

Marfim

Branco Gelo

Projeto de Transposicao
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Cozinha e Areas do Piso ao Teto Branco Gelo
§ de Servigo Rejunte Branco Gelo
<? " Base de 1,70m Branco Gelo
& S Sanitario Feminino Rodameio de 0,10m Vermelho
el Paredes . _ )
% g Acima do Rodameio Verde Agua
g Base de 1,70m Branco Gelo
o Sanitario :
(@]
o Masculino Rodameio de 0,10m Azu’l
Acima do Rodameio Verde Agua

Programa Proinfancia

Sustentabilidade
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Anexo 05 — Tabela de referéncias de loucas e metais — Tipo B

Bloco Administrativo

04
04
04
02
02
04

03
03
03
03
03
03
03
03

01
01

01
02

03
01
01
05
01

01
01
01
01

01
02

Sanitarios feminino e masculino
Vaso sanitario branco, Deca ou equivalente
Assento branco
Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
Cuba oval de embutir branca, Deca ou equivalente
Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Papeleira com rolete plastico
Bloco de Servigos
Vestiarios feminino e masculino
Vaso sanitario branco, Deca ou equivalente
Assento branco
Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
Chuveiro elétrico
Misturador cromado
Cuba oval de embutir branca, Deca ou equivalente
Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Papeleira com rolete plastico
Copa funcionarios
Cuba redonda de embutir didmetro 30cm de inox
Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Lavanderia
Tanque duplo com maxicuba, acabamento brilho
Torneira de parede cromada, Deca ou equivalente
Cozinha
Cuba inox 40x34x17cm
Cuba dupla retangular inox 39x78x14cm
Cuba inox 62.5x50.5x30cm
Torneira de parede bica alta cromada, Deca ou equivalente
Torneira elétrica, Lorenzetti ou equivalente (4.500W)
Lactario
Cuba redonda de embutir didmetro 30cm de inox
Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Cuba inox 40x34x17cm (bancada de preparo de carnes € lougas)
Torneira de parede bica alta cromada, Deca ou equivalente
Servico externo
Tanque duplo com maxicuba, acabamento brilho
Torneira de parede cromada, Deca ou equivalente
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Bloco Pedagégico 1 - Creche l e Il

Atividades
04 Cuba inox 40x34x17cm
04 Torneira de bancada bica alta cromada, Deca ou equivalente
Fraldario
04 Cuba redonda de embutir didmetro 30cm de inox
04 Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente

Sanitario infantil Creche Il

04 Vaso sanitario branco, linha infantil, Celite ou equivalente
04 Assento branco, linha infantil
04 Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
06 Torneira de parede bica baixa cromada, Deca ou equivalente
06 Chuveiro elétrico com extensor
06 Misturador cromado
04 Papeleira com rolete plastico
Solario
04 Torneira de parede cromada de jardim
Atividades Creche I
02 Cuba inox 40x34x17cm
02 Torneira de bancada bica alta cromada, Deca ou equivalente
Solario
04 Torneira de parede cromada de jardim

Bloco Multiuso

Sanitario infantil feminino e masculino

06 Vaso sanitario branco, linha infantil, Celite ou equivalente

06 Assento branco, linha infantil

08 Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente

02 Vaso sanitario branco com abertura frontal, Deca ou equivalente
02 Assento branco para vaso com abertura frontal, Deca ou equivalente
08 Torneira de parede bica baixa cromada, Deca ou equivalente

06 Chuveiro elétrico com extensor

06 Misturador cromado

08 Papeleira com rolete plastico

Sanitario adulto e P.P.N.E. feminino e masculino

02 Vaso sanitario branco com abertura frontal, Deca ou equivalente
02 Assento branco para vaso com abertura frontal, Deca ou equivalente
02 Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente

02 Lavatério com coluna suspensa branco, Deca ou equivalente

02 Torneira de mesa bica baixa cromado, Deca ou equivalente

Sustentabilidade
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Bloco Pedagogico 2 - Creche lll e Pré-escola

02 Chuveiro elétrico com extensor
02 Misturador cromado
04 Papeleira com rolete plastico

Projeto de TransposiCao £ rna
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Anexo 06 — Tabela de referéncias de lougas e metais — Tipo C

Bloco Administrativo

Sanitarios adultos e P.P.N.E. feminino e masculino

02 Vaso sanitario branco com abertura frontal, Deca ou equivalente
02 Assento branco para vaso com abertura frontal, Deca ou equivalente
04 Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente

02 Lavatorio com coluna suspensa branco, Deca ou equivalente

02 Torneira de mesa bica baixa cromado, Deca ou equivalente

04 Papeleira com rolete plastico

Bloco de Servigos

Vestiarios feminino e masculino

®© 04 Vaso sanitario branco, Deca ou equivalente
8 04 Assento branco
i.cE 04 Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
g 03 Chuveiro elétrico
DL_ 03 Misturador cromado
© 05 Torneira de parede cromada, Deca ou equivalente
% 04 Papeleira com rolete plastico
a Lavanderia
e 01 Tanque duplo com maxicuba, acabamento brilho
o 02 Torneira de parede cromada, Deca ou equivalente
Cozinha
02 Cuba inox 40x34x17cm
01 Cuba dupla retangular inox 39x78x14cm
01 Cuba inox 62.5x50.5x30cm
05 Torneira de parede bica alta cromada, Deca ou equivalente
01 Torneira elétrica, Lorenzetti ou equivalente (4.500W)
Lactério

01 Cuba redonda de embutir didmetro 30cm de inox

01 Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente

01 Cuba inox 40x34x17cm (bancada de preparo de carnes e lougas)

01 Torneira de parede bica alta cromada, Deca ou equivalente
Servico externo

Tanque duplo com maxicuba, acabamento brilho

02 Torneira de parede cromada, Deca ou equivalente
Atividades

02 Cuba inox 40x34x17cm

02 Torneira de bancada bica alta cromada, Deca ou equivalente

Sustentabilidade
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Bloco Pedagégico 1 - Creche l e Il

Fraldario

01
01

02
02
03
01
01
03
02
02
03

02

Bloco Pedagogico 2 - Creche lll e Pré-escola

02
02

04
04
06
02
02
06
05
05
06

02

Cuba redonda de embutir didmetro 30cm de inox
Torneira de bancada bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Sanitario infantil Creche Il
Vaso sanitario branco, linha infantil, Celite ou equivalente
Assento branco, linha infantil
Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
Vaso sanitario branco com abertura frontal, Deca ou equivalente
Assento branco para vaso com abertura frontal, Deca ou equivalente
Torneira de parede bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Chuveiro elétrico com extensor
Misturador cromado
Papeleira com rolete plastico
Solario
Torneira de parede cromada de jardim

Atividades
Cuba inox 40x34x17cm
Torneira de bancada bica alta cromada, Deca ou equivalente
Sanitario infantil feminino e masculino
Vaso sanitario branco, linha infantil, Celite ou equivalente
Assento branco, linha infantil
Valvula de descarga antivandalismo, Deca ou equivalente
Vaso sanitario branco com abertura frontal, Deca ou equivalente
Assento branco para vaso com abertura frontal, Deca ou equivalente
Torneira de parede bica baixa cromada, Deca ou equivalente
Chuveiro elétrico com extensor
Misturador cromado
Papeleira com rolete plastico
Solario

Torneira de parede cromada de jardim
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