MINISTERIO DA EDUCAGAO i
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO

CAMINHAO FRIGORIFICO
VERSAO PRELIMINAR - ESPECIFICACOES TECNICAS
1 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PRODUTOS A SEREM REGISTRADOS

1.1 Toda a fabricagdo dos produtos do Caminh&o Frigorifico em questdo deve atender as
especificagcbes gerais detalhadas a seguir:

1.1.1  As figuras apresentadas neste Termo de Referéncia tém o intuito de exemplificar e
realcar os conceitos abordados. As solugdes ndo precisam se limitar a situacao ilustrada.

1.2 Grupo 1 — Caminhao Frigorifico

1.2.1 Componente 1 - Caminh&o

1.2.1.1 O Veiculo deve ser movido a combustivel Diesel e ter condic6es de operagdo com
Biodiesel, conforme diretrizes do Programa Nacional de Produc¢éo e Uso do Biodiesel.

1.2.1.2 O Caminhao 4x2 devera ser novo e atender, minimamente, aos seguintes itens:

Item Caracteristicas

Motorizagao v' Fase P-7 do PROCONVE

v  Eletrénica, minimo de quatro cilindros e
minimo de 145 CV;

v Turbo aftercooler

Poténcia liqguida maxima (do v 145cv
motor)

Torque liguido méaximo (do v apartir de 400Nm

motor)
Cabine v' Simples / Standard
Entre eixos v—24.800mm—3-600-a-3-900(sugerir Nno minimo
3.600
v/ (dimensionar para transporte de Contentor de
5.000mm de comprimento)
PBT v' Minimo 8.000kg



cMT ¥—223.000kg
Tragdo v 4x2

Rodado (traseiro) v Duplo

v' Pneus 9:00/R20-{radial-sem-camara)ou

Pneus v (215/ 75 R17, 5” - radial sem camara)?
Sugestao de incluir o sistema de rodoar

Suspensao dianteira v' Semi-elipticas ou parabdlicas de—duple
estagio, amortecedores hidraulicos
telescépicos de dupla acéo.

v—Pneumdatica Molas
v/ Suspensao metdlica traseira eixo rigido
motriz, com molas semi-elipticas ou

parabollcas el&aeaeﬂa%egwtesswa

Suspenséao traseira

: - “
tracao
Freio de servico v Ar; 482
Freio de estacionamento v’ Camara de molas acumuladoras
Tenséo nominal (sistema +-24\- minimo-de 12v ou 24v
elétrico)
Bateria v’ 124 minimo 100Ah
Tanque combustivel v/ Minimo 300 litros - analise posterior DIRAE
_ % . :

Cabine Avancada em aco estampado com climatizador

de ar
Direcéo v' Hidraulica
Eixo Traseiro v' Tipo eixo rigido em aco estampado
Embreagem v" Monodisco a seco

v' Hidraulicos de dupla acao e barra

Amortecedores o .

estabilizadora de série
Para-choque v' Conforme norma vigente

v Em acgo carbono SAE 1020, pintados e com

Para-lamas . P

lameiros plasticos
Batente de borracha v/ Contraimpacto no quadro traseiro

1.2.1.3 Protetor Lateral e/ou Gaveteiro e Defletor de Ar

1.2.1.3.1 As laterais da base do caminhdo devem ser recobertas por um protetor e/ou
gaveteiro, conforme ilustrado na Figura 1.



CONTENTOR TIPO BAU CONTENOTR TIPO BAU

" 400mmeh<s50mm

PROTETOR LATERAL GAVETEIRO

VERIFICAR. RETIRAR O GAVETEIRO? DOIS PROTETORES? RETIRAR TERCEIRO
EIXO.

Figura 1: Protetor Lateral e/ou Gaveteiro para chassi do Caminhé&o

1.2.1.3.2 O protetor lateral deve atender a Resolugdo CONTRAN n° 323/09 e a norma
ABNT NBR 14.148, de dezembro de 2008.

1.2.1.3.3 A cabine devera contar com um defletor de ar frontal instalada no teto, para
minimizar o efeito de arrasto gerado pelo contentor.

1.2.1.4 Equipamento de controle operacional

1.2.1.4.1 O veiculo deve ser equipado com Registrador Eletrdnico Instantaneo Inalteravel
de Velocidade e Tempo ou Cronotacégrafo Eletrdnico, como é mais conhecido, que permita
a extracdo de seus dados em formato eletrénico. As caracteristicas que o Cronotacografo
deveréd atender encontram-se no Encarte A.

1.2.2 Componente 2 — Carrocaria Refrigerada

1.2.2.1 A carrocaria refrigerada servird para o transporte de alimentos. Esse transporte
devera ser vinculado as atividades de apoio educacional ao Programa Nacional de
Alimentacao Escolar.

1.2.2.2 As dimensdes do bau devem seguir os valores da tabela a seguir:

Comprimento Externo 5.000 +1
Largura Externa 2.200 -1
Altura Interna 2.000 +3



Altura-Externa

Espessuras das Laterais (painel no final) Minimo de 70 mm -
Espessura do teto/frontal Minimo de 100 mm -
Espessura do piso Minimo de 120 mm -

Sugestao: + 3%.

1.2.2.3 O Contentor refrigerado devera ter um sistema de vedacdo para contencao de
agua, pé e impurezas. Além disso, deverd garantir o conforto termo-acustico do ambiente
interno.

1.2.2.4 Todo contorno da carrocaria devera ser em aluminio estrutural, LIGA E TEMPERA
60052-T6C.

1.2.2.5 O contentor devera ter laminacdo para travamento em toda caixa de carga,
evitando descolamento.

1.2.3 Paredes e Teto

1.2.3.1 As paredes e o teto deverdo ser constituidos de combinagdo de materiais com
caracteristicas de retardamento a propagacdo de fogo e fiagdo ndo propagadoras de
chamas, principalmente os materiais de revestimento interno. Além disso, deverdo garantir o
isolamento térmico e acustico e de higiene e limpeza necessarios a realizacdo de
procedimentos de guarda de alimentos no interior da carrogaria.

1.2.3.2 O material utilizado no revestimento interno de paredes teto e piso devem atender
as Normas de Higienizacdo e Limpeza da ANVISA para ambientes de saude, caso se
aplique.

1.2.3.30s painéis Laterais, frontal, de teto e das portas devem ser do tipo SANDWICH,
prensado a vacuo, fabricados com laminados plasticos com protecao UV, espessura 2 mm
sem emendas. Poliuretano com densidade controlado de 36-40 Kg/m3 com antichama.

1.2.3.4 O material utilizado no revestimento interno das paredes e teto devem ser na cor
branca. Sera permitido o uso de revestimento de poliuretano elastomérico bi-componente,
100% solidos (sem VOCs e sem solventes) e exotérmico para barras de roda-pé e piso.

1.2.3.5 As paredes anterior, lateral direita e lateral esquerda, deverdo ser reforcadas
estruturalmente para que possam ser fixados em seu lado interno prateleiras em chapa de
aco.

1.2.3.6 As-chapas-de-aluminie OU FIBRA DE VIDRO? (VIDE ITEM 1.2.3.3) que revestem
as paredes externas deverao ser lisas e coladas, além de receber, apés a fixacdo, camada
de material siliconado nas emendas para evitar a entrada de agua.

1.2.3.7 A chapa de aluminio OU FIBRA DE VIDRO? (VIDE ITEM 1.2.3.3) que reveste a
parte externa do teto devera ser lisa, inteirica e fixada por fita dupla face e rebitada nas
bordas OU COLADAS A VACUO COM COLA POLIURETANICA.

1.2.3.8 O contentor refrigerado devera passar por um teste de estanqueidade ao jato
d’agua, com finalidade de verificar a sua capacidade de vedagdo no que se refere a
infiltragc@o de agua ou de qualquer outro liquido.

1.2.4 Portas de acesso e alarme de incéndio

1.2.4.1 O acesso principal da Carrogaria sera por 01 (uma) porta tripartida com véo de
abertura igual, com cortina de PVC na porta central com tiras de 30 mm sobrepostas 30 mm
entre tiras e fechaduras tipo “vardes simples”, localizada na parte posterior.
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1.2.4.2 A carrocaria contara também com uma porta de acesso lateral, sendo de folha
simples, de abertura de 180° (cento e oitenta graus) e altura total, com fechaduras tipo
“vardes simples” localizadas na parte central da lateral direita. Com ferragens em aco inox
304, quadro da porta lateral em aluminio em todo seu contorno, com plataforma medindo
500x500mm, estribo e puxador em aco inox.

1.2.4.3 O quadro traseiro devera ser em aco inox 304 espessura 3 mm, com estrutura
interna em aco carbono, ferragens das portas todas em aco inox 304 com vardo de
fechamento externo.

1.2.4.4 Devera ter borracha de vedac¢fes das portas em mudltiplos filetes com 3 areas de
contato constituido de com 1 bulbo e dois filetes de vedacdes.

1.2.4.5 Todas as portas deverdo possuir sistema de trancamento externo por fechadura.

1.2.4.5.1 Devera ser instalado um Sistema de Detecc¢ao, Alarme e Combate a Incéndio —
“CONTAINER” conforme NBR: 9441/98.

1.2.5 Piso

1.25.1 O piso do Contentor refrigerado devera ser em base embutida ou externa,
construido com aco carbono 1020 com espessura de ¥4 de polegada nas longarinas e 3/16
de polegadas nas travessas da base, sem a utlizagdo de madeiras como travessas,
compensado naval 15mm parte superior com laminagdo e compensado naval 10mm parte
inferior laminado. Isolamento do piso em placas de poliuretanos com densidade controlada
de 36-40 kg/m3. Toda estrutura da base pré-pintada (protecdo contra corrosao e maresia).
Na cor (a ser definida)

1.2.5.2 No piso do contentor externo poderdo ser instalados furos onde serdo rosqueados
alcas para auxilio na amarracdo dos equipamentos, quando do deslocamento do Contentor
Refrigerado. Estes furos deverdo contar com tampdes de acabamento. Trilho logistico /
barra de retencéo

Sugestao: piso de aluminio.

1.2.6 Instalacbes

1.2.6.10 Contentor Refrigerado deverd possuir instalagées elétricas (eletrodutos, fios e
dijuntores).

1.2.6.2 As conexdes e cabeamento utilizados deverdo seguir os padrdes adotados em
Normas de Referéncia para produtos de Construcédo Predial.

1.2.7 Equipamentos de Infraestrutura

1.2.7.1 Na parte frontal externa do Contentor, seréo instalados equipamentos e conexdes
de infraestrutura, que irdo suprir os equipamentos instalados na parte interna.

1.2.7.1.1 Estes equipamentos deverdo estar protegidos por uma carenagem que quando
construida, devera estar em harmonia com o restante da carrocaria e deverdo ser levados
em consideracdo os requisitos de ventilacdo (circulacdo de ar) e intempéries a que 0s
equipamentos supracitados estardo submetidos.

1.2.7.1.2 O material para construcdo desta carenagem devera ser compativel com o
material utilizado na fabricag&do da carrocaria.

1.2.7.1.3 Deverao ser instaladas guias paletes em aluminio contra impacto interno, em todo
contorno da carroceria com 250mm de largura.

1.2.7.1.4 Devera ser instalada diviséria Moével rebativel no teto, fabricada em laminado
plastico com estrutura interna em aluminio, isolamento em poliuretano expandido com
forcador de ar e termostato. A mesma deve correr em perfis de aluminio fixados no teto da
carrocaria.



1.2.7.1.5 Deverao ser instalados dois niveis de trilhos em aco inox 304 438 por lateral, com
4 travas cargas redondos.

Sugestao: trilho / chapa em aluminio

1.2.7.1.6 Devera ser instalado carrinho logistico de carga, caixa de ferramenta, plataforma e
reservatdrio de agua, conforme especificacdes contidas no Encarte D.

Sugestdo: retirar a plataforma em razdo da diminuicdo do tamanho do caminhdo.

1.2.8.1.10 Devera ser instalado aparelho de medicdo de temperatura, controlando duas
temperaturas diferentes (ex: congelado e resfriado), possibilitando relatérios diarios para
controle de temperatura.

1.2.8 _Elétrica

1.2.8.1 O painel de alimentacdo geral devera estar preparado para receber energia nas
seguintes tensfes: 127V (cento e vinte e sete volts) ou 220V (duzentos e vinte volts). O
sistema elétrico devera reconhecer a tensao de entrada e chavear automaticamente a saida
para 127V (cento e vinte e sete volts).

1.2.8.2 A energia elétrica fornecida alimentard& um quadro de distribuicdo que ficara
instalado proximo da porta de acesso anterior do contentor externo e a distribuira para todo
o Contentor refrigerado. Este painel deverd ter o grau de protecdo IP65 ou superior,
conforme tabela constante no Encarte B, fara a distribuicdo da energia elétrica para os
equipamentos instalados no Contentor, bem como para os sistemas de climatizacdo e de
iluminacéo, etc.

1.2.8.3 Internamente, devera haver um quadro de disjuntores de onde partira a fiacdo
necessaria para alimentar as bancadas.

1.2.8.4 Este quadro sera provido de 12 (doze) disjuntores de amperagens variadas. Trés
desses disjuntores sdo caracterizados como sobressalentes para demandas nao previstas.

1.2.8.5 A fiacdo seré protegida e guiada até o seu destino por eletrodutos.

1.2.8.6 Acima das portas existirdo luminarias de emergéncia que iluminardo o piso com no
minimo 5lux (cinco lux), indicando a saida. Estas lumindrias deverdo entrar em
funcionamento automaticamente quando houver queda de energia garantindo a iluminagéo
por no minimo 2h (duas horas).

1.2.9 Sistemade refrigeracao

1.2.9.1 O sistema de refrigeracdo deverd ser do tipo por compressdo mecanica para
transporte, acoplado e elétrico, composto por 1 (uma) unidade condensadora e 01 (uma)
unidade evaporadora.

1.2.9.1.1 A unidade condensadora devera apresentar as seguintes caracteristicas:

v unidade condensadora frontal, equipada com motor de inducao monofasico,
poténcia 3ev 4cv; Verificar a disponibilidade das escolas: trifasico

v transmissd0 mecanica por correia para compressor mecanico rotativo, com
pelo menos 7 cilindros e deslocamento volumétrico minimo de 150 cm?;

v' dimensfes exigidas: altura maxima da unidade condensadora de 350mm,
comprimento maximo de 1350mm, largura méaxima de 585mm;

v' equipada com vélvula tipo KVL e pressostatos de alta e baixa;

v" condensador construido em tubos de cobre, com aletas e testeiras de aluminio,
ventilador com vazdo nominal minima de 2200 m%/h a pressdo estatica 0 mmH,0O;

1.2.9.1.2 A unidade evaporadora devera apresentar as seguintes caracteristicas:



v presa a parede frontal do bau frigorifico, deve ser equipada com pelo menos
dois ventiladores, vazdo nominal individual minima de 1300 m%h a pressdo estética 0
mmH,0, valvula de degelo, com evaporador construido em tubos de cobre, com aletas e
testeiras de aluminio e caixa de aluminio;

v' acoplamento ao motor do caminhdo de compressor mecéanico rotativo, com
pelo menos 7 cilindros e deslocamento volumétrico minimo de 150 cm?;

v outras caracteristicas: fluido refrigerante R134a; controlador digital para
aplicacbes em HVAC-R no segmento automotivo, com funcdo data logger e conexdo USB
(para exportacao de arquivos) instalado na cabine do veiculo; degelo a gas quente (manual
e automatico).

1.2.9.1.3 Sua fixacdo devera ser feita de forma a amenizar sua trepidacéo e transferéncia
de vibrac¢des durante o funcionamento do equipamento.

1.2.9.1.4 O sistema de climatizac@o devera ser dimensionado levando em consideracdo os
seguintes fatores:

¥ temperatura de trabalho: capacidade para refrigerar até -15°C em bal
frigorifico padréo ¥, equipado com divisoria mével construida em poliuretano e em trilho de
2,5m, e espaco para mercadoria congelado do minimo de 1,8m; DEPENDE DA
FORMACAO DO BAU. SUGESTAO-10°C.

v/ contentor ficara exposto, externamente, as intempéries climaticas e estara
suscetivel a variagcdes de temperatura e de umidade.

1.2.8.3.4 Devera ser instalado aparelho de medicdo de temperatura, controlando duas
temperaturas diferentes (ex. congelado e resfriado), possibilitando relatdrios diarios para
controle de temperatura. NO BAU.

1.2.10 lluminacdo de Emergéncia

1.2.10.1.1 O Contentor refrigerado devera ser provido de banco de baterias para alimentar o
circuito de iluminacgéo interna de emergéncia, de modo que, no caso de falta de energia
elétrica, tenha-se condicdo de encerrar o atendimento em curso, utilizando-se apenas da
iluminacéo de emergéncia. A duracgéo prevista € de 90min (noventa minutos).

1.2.10.1.2 As baterias, quando necessdérias, deverao ser instaladas na parede frontal do
baa.

1.2.11 Pintura Externa

1.2.11.1 O Caminh&o Frigorifico devera ter seus componentes (Caminhdo e Contentor
Refrigerado) pintados externamente com a cor Amarelo ESCOLAR, em sistema poliuretano
bicomponente. Nos contentores devera ser utilizada a tecnologia eletrostatica e tinta com
espessura de 50um (cinquenta microns) a 60um (sessenta microns). Na base/piso,
tecnologia “e-coat” com resisténcia de 240h (duzentos e quarenta horas) ao Salt spray com
espessura de 50um (cinquenta microns) a 60um (sessenta microns).

1.2.11.2 No caso dos contentores sera aceita a utilizacdo de chapa pré-pintada na cor
especificada no item 6.3.8.13.1.

1.2.11.3 A referéncia da cor “Amarelo ESCOLAR” sera 1.25Y 7/12 corresponde a Tabela
de Cartelas Munsell.

1.2.12 Aplicacao de logomarcas (MEC, FNDE, etc.)

1.2.12.1 As marcas institucionais do MEC, FNDE, Governo Federal e Inmetro, além da
marca do Programa, conforme esquema constante do Encarte C, seréo fixadas nas paredes




externas do contentor, bem como nas portas do Caminhdo através de adesivo pintado em
policromia e coberto por verniz apds a sua aplicacao.

1.2.12.2 Também poderdo, excepcionalmente, por solicitacdo formal do Contratante
(Orgéo Gerenciador e/ou Interessado) ser ajustadas as Marcas Institucionais.

1.2.13 Conjunto de Equipamentos e Acessorios Especificos

1.2.13.1 O Contentor Refrigerado devera ser equipado com conjunto de equipamentos e
acessorios especificos, cujas caracteristicas estao descritas no Encarte D.

1.2.13.2 A responsabilidade pela instalacdo dos equipamentos serd da empresa vencedora
do certame.

1.2.13-3 O vencedor do certame deverd providenciar dispositivos que fiquem presos e que
travem (imobilizem) as partes moveis dos respectivos equamentos e acessorios. Cabe
sallentar que ,

ENCARTE A
CRONOTACOGRAFO ELETRONICO

Equipamento Caracteristicas Construtivas

v" De indicagdo digital, com registro em memoria interna;

v Com dispositivo  processador:  responsavel pelo
gerenciamento das fungbes do instrumento, inclusive da

area da memoria;
v" Dispositivo indicador de:

e Hora — através de relogio digital, com possibilidade

CRONOTACOGRAFO de ajuste de horario de verao;
ELETRONICO

e Data — no formato dia/més/ano;

e Totalizador da distancia percorrida, com indicagéo
maxima de 9999999,9km:;

¢ Mostrador de velocidade, com indicacdo maxima de
150km/h;

e |dentificador do condutor;

e Simbolo indicador de veiculo em movimento;



e Etc...

v' Dispositivo impressor: constituido por impressora térmica
para imprimir na fita diagrama o relatério dos registros das

tltimas 24 horas

v' Atender ao Regulamento Técnico Metrolégico de
Cronotacografos anexo a Portaria INMETRO n° 201, de
02 de dezembro de 2004.

SISTEMA DE CAPTURA DE INFORMACOES

ENCARTE B

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA VERIFICAR A NECESSIDADE

Itens

Ar condicionado

Ambiente 1

Ambiente 2

Grupo de luminérias
Grupo de luminérias
Sobressalente
Sobressalente
Sobressalente
Sobressalente

Disjuntor Geral

Disjuntor Condutor
(A) (fase, neutro e terra) (mm)
30 6
20 2,5
20 2,5
15 2,5
15 2,5
35 6
35 6
35 6
35 6
40



ENCARTE C
APLICACAO DE LOGOMARCAS

Modelo Dimensdes Cores

Em construcao...

OBS: Assunto em processo de definicdo pelo FNDE / MEC
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ENCARTE D

Equipamentos / Acessérios

Equipamento/Acessoério Caracteristicas Construtivas

v/ Com degraus para acesso ao equipamento de refrigeragéo

) na carrogaria frontal
02 Escada comum vertical

v’ Fabricada em aco carbono SAE 1020. Sugestéo:
ALUMINIO

v' Fabricadas em aluminio estrutural (liga estrutural 6063);

04 Prateleiras

Sugestéo: incluir a capacidade a ser suportada. Retirar o tipo
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05

06

07

08

09

Balanca digital

VERIFICAR PRESCISAO E
PESO.

Carrinho logistico de carga

VERIFICAR

Caixa de ferramentas

Reservatorio de agua

Aparelho de medicéo de
temperatura

de aluminio.

resina-epéxi-ha-corbranca; Verificar a necessidade

v’ Dispostas com o vao de inclinacdo para o congelado no

comprimento de 1000mm no bau de 5,0 mts.

v/ Firmemente presas, de maneira que ndo venham a se
soltar e/ou escorregar e/ou folgar durante a movimentacéo
do Contentor.

v Determinar a profundidade a partir das caixas.

v’ Eletronica e digital;

v Capacidade de 15kg;

v/ Com prato removivel, fabricado em aco inoxidavel, com
cantos arredondados e bordas dotadas de ressalto para
retencéo de pequenas quantidades de liquidos;

v' Dimens6es minimas do prato: 240 x 325mm;

v Divisao: de 5 em 5g;

v Gabinete construido em ABS injetado;

v’ Fabricada de acordo com o Regulamento Técnico
Metrolégico para Instrumentos de Pesagem N&o
Automaticos — Portaria INMETRO n° 236 de 22 de
dezembro de 1994;

v' Classificagao metrolégica “Tipo Il1”;

v' Fabricado em aluminio dobravel;

v' Com capacidade de carga de 225 kg;

v Acomodacao do carrinho logistico em caixa,
fabricada em acgo carbono 1020, com espessura de 2
mm com largura de 850mm, altura de 450mm,
profundidade 550mm, com fechadura em inox e com

chave. Localizacdo no entreixos

v’ Fabricada em aco carbono 1020;

v  Espessura 2mm, largura de 650mm, altura de
480mm, e profundidade de 650mm;

v Com fechadura em inox e com chave.

v/ Com capacidade de 25 litros;

v’ Fabricado em plastico.

v Controlando duas temperaturas diferentes (ex.
congelado e resfriado), possibilitando relatério diarios

para controle de temperatura.
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v Capacidade para 48 litros aprox.;

v Dimens0es aprox.: LxCxA: 56x36,5x30cm (externas);
LXCxA: 52x31,5x29,5cm (internas);
v’ Fabricadas em plastico PEAD (polietileno de alta

Caixas plasticas monobloco, _
vazadas densidade);
v' Empilhavel e encaixavel (reduz significativamente o volume
de retorno;

v' Quantidade: 10 unidades.
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