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ANEXO A — EXEMPLO DE LEVANTAMENTO
TOPOGRAFICO
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ANEXO B — EXEMPLO DE PLANTA DE LOCACAO
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ANEXO C — EXEMPLO DE PERFIL DE SONDAGEM
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1 - INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo o estudo das solugbes de fundagédo da creche
Sitio do Pica Pau Amarelo, sendo contemplada uma solugdo em fundacgéo direta (radier) e

solucdo em estacas tipo Hélice Continua.

As deformacgdes verticais (recalques) impostas pela execugao do radier foram previstas
numericamente a partir do programa computacional PLAXIS, que executa analises tenséo-
deformacéao pelo método dos elementos finitos, estimando os recalques correspondentes. Para
a analise do estaqueamento foram consideradas 3 (trés) estacas por bloco, para a obtencao do

fuste necessario das estacas.

2 — ANALISE DAS DEFORMAGOES DO RADIER

2.1. Metodologia

Inicialmente, foi estabelecido um perfil geoldgico-geotécnico tipico da area em estudo. A
fundagéo analisada consiste em um radier que suporta uma carga distribuida de 20 kPa, e
carregamentos nos pilares de 350 tf:

As andlises foram realizadas com o programa comercial PLAXIS, de elementos finitos,
especifico para analises do-comportamento tensdo-deformagéo de obras geotécnicas. A malha
de elementos finitos é gerada automaticamente, com elementos de 6 ou 15 nés, podendo ser
refinada local ou globalmente, de.forma a atender aos interesses da modelagem.

Assim como na pratica da Engenharia, o programa permite a simulacdo de
carregamentos e descarregamentos imediatos, ou em tempos pré-estabelecidos. A rotina de
calculo pode ser dividida em etapas, de forma a reproduzir fielmente o processo construtivo no
campo.

Os parametros adotados nas analises foram definidos a partir de correlagdes com os

valores de Ngpr obtidos nas sondagens a percussao executadas no local.

2.2. Perfil do Subsolo
Foram executados 18 furos de sondagem de simples reconhecimento, conforme
relatério da Riscado Engenharia, n°® 1109/2012 de 14/08/2012.
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O perfil geotécnico de calculo consiste em uma camada superficial de areia
medianamente compacta com Ngpr médio de 7 golpes e espessura de 4,0m, assente sobre
uma camada de areia mais compacta, com Nspr médio igual a 17 golpes e espessura de 5,0 m.
Em profundidade, observa-se a presenca de uma argila siltosa dura com Ngpr médio de 43
golpes e espessura de 7,0m. O nivel d’agua foi detectado a uma profundidade média de 3,0 m.

A Figura 1 apresenta a geometria adotada nas analises numéricas. E interessante notar
que o carregamento A representa a carga distribuida de 20 kPa ao longo de toda a estrutura do

radier. O carregamento B representa a carga nos pilares.

Figura 1. Geometria adotada nas analises numéricas

A Figura 2 apresenta a malha de elementos finitos adotada nas analises, composta por
1045 elementos triangulares'de 15 nos. O radier possui 18 cm de espessura.

RPN RN N R DR
VA "AVAVZINN
NV "

TSN
S AR

Figura 2. Malha de Elementos Finitos
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Os parametros geotécnicos representativos dos materiais foram definidos a partir de
correlagbes com os valores de Nspr. Para a representacdo dos solos, foi adotado o modelo
linear elastico, uma vez que as analises objetivaram a obtenc&o de recalques da fundagéo,
sem a preocupagao com a ruptura do solo.

A Tabela 1 apresenta os parametros geotécnicos adotados para a representagao dos
materiais envolvidos. Os paradmetros do solo foram definidos de acordo com Schnaid (2000),
emEfungéo dos valores de Ngpr.

34

NGO

Para solos arenosos:

Np;.0,66
0,60

(Clayton, 1986)

60

onde: =

E 2MPa
Pa¥g,solos argilosos:

(Strond e Butler,1975)

Tabela 1. Pard@metros.geotécnicos adotadas nas analises numéricas

Solo y (kN/m®)  E (MPa)
Areia medianamente compacta 18 26
Areia compacta 19 64
Argila siltosa dura 18 95

Para a representagédo do radier, foi adotado o modelo linear elastico, com parametros
representativos do concreto:

peso especifico = 25 kN/m?

modulo de elasticidade = 250 MPa

coeficiente de Poisson = 0,20.
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2.3. Resultados

A Figura 3 apresenta a configuragdo deformada da malha de elementos finitos apds a
execugcdo do radier e aplicacdo dos carregamentos. Observa-se que o0s maiores
deslocamentos verticais sao previstos sob os pilares, principalmente abaixo dos pilares mais

extremos. A Figura 4 apresenta a bacia de recalques sob o radier.

L e
ﬁnﬁﬁ%@w e

&
S Bl
B Aﬁﬁm‘%‘%’ i M?ﬁgﬁﬁ

i

Figura 3:Malha deformada

Ba B s B s B A B n B A B
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A2 34 6 78 10 1112 14 1%6 18 1&0 52 234
B C

A i )\ AW A

Figura 4. Bacia de recalques sob o radier

A Tabela 2 resume os resultados das analises huméricas, com os valores de recalques na base
do radier. O recalque é maximo nos pontos A e C (Figura 4), e minimo entre os pilares (ponto
B).

Tabela 2. Resumo dos resultados dos recalques

pa (cm) ps (cm) pc (cm)
10,3 7,9 10,6
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2.4 . Andlise com Camada de Brita

Buscando-se minorar os recalques, procedeu-se a uma analise considerando-se uma camada
de 0,20 m de brita graduada bem compactada sobre a areia superficial. A geometria adotada

esta apresentada na Figura 5.

By B s B s B 4 B I A B 4 B 4 B B

Figura 5. Introdugdo de uma camada superficial de brita graduada bem compacta

A Tabela 3 reune os resultados dos recalques nos pontos A, B e C. Nota-se que houve uma
redugdo de cerca de 15% nos valores de recalque nos pontos A, B e C e uma melhor

distribuicdo dos mesmos na base do radier.

Tabela 3. Resumo dos resultados: camada superficial de brita

pa (cm) ps (cm) pc (cm)
8,9 6,8 9,2

3 - AVALIACAO DA CAPACIDADE DE CARGA DAS ESTACAS

Foi considerada neste parecer, a utilizacdo de estacas tipo Hélice continua de 50cm de
diametro e capacidade estrutural maxima de 120 tf. Para a verificagdo da capacidade de carga
geotécnica das estacas acima mencionadas, adotou-se a média de 5 métodos semi-empiricos
listados a seguir: Pedro Paulo Costa Velloso, Aoki-Velloso, Decourt-Quaresma, Alberto

Henriques Teixeira e Urbano Rodrigues Alonso. Tomaram-se como referéncia, as sondagens a




REV.

CLIENTE: |FOLHA: 8 de

TiTULO:

PARECER GEOTECNICO DE FUNDACOES

percussdo SP-106, SP-112 e SP 120 executadas por Riscado Engenharia. Os resultados das

analises de capacidade de carga por sondagem estdo resumidos na Tabela 3 e

detalhados nas memorias de calculo em anexo.

Tabela 4 — Resultados das Andlises de Capacidade de Carga

mais

Capacidade de Carga Admissivel - EHC - ¢ = 50cm

Parcelas na ruptura

Carga el
Comprimento Estrutgural Atrit de Capacidade de Carga
Sondagem | da Estaca - L - MO\ ponta - Qs | Ruptura | Geotécnica Admissivel
Maxima - | Lateral -
(m) (tf) - QL+Qp = Qadm (tf)
Qe QL (tf) (tf)

SP106 10,0 120,0 154,0 76,3 230,3 115,6

SP112 9,0 120,0 191,5 74,6 266,0 135,5

SP120 9,0 120,0 173,4 75,9 2493 125,7

3.1. Carga Geotécnica Admissivel - Recomendacao da Norma NBR 6122:2010

O item 8.2.1.2 da Norma ABNT NBR 6122:2010 recomenda, entretanto, que no caso
especifico de estacas escavadas, no maximo:20% da carga admissivel possa ser
suportada pela ponta da estaca restringindo portanto, o valor a ser suportado pela

mesma, obtendo-se para tal restricdo.o valor.adequado para a carga admissivel.

Foram verificados os valores de carga geotécnica admissivel de acordo também com o
item 8.2.1.2 da ABNT NBR6122:2010. Segundo este documento a carga admissivel

deve ser no maximo 1,25 vezes a resisténcia ao atrito lateral calculada na ruptura.

Verifica-se que, para as 3 sondagens analisadas, a resisténcia de ponta excede os 20%
recomendados pela referida Norma, portanto, os valores finais de carga geotécnica

admissivel ficam restritos e ndo consideram o excedente ao referido percentual.

3.1. Capacidade de Carga Admissivel Adotada

A capacidade de carga admissivel adotada devera ser a de menor valor entre a
capacidade de carga geotécnica (ja com a verificagdo ao atendimento da NBR

6122:2010) e a estrutural. A Tabela 4 abaixo mostra a verificagao ao atendimento da
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NBR 6122:2010 e os valores finais de capacidade de carga admissivel adotados para

cada sondagem.

Tabela 5 - Capacidade de Carga Admissivel Adotada

Média dos Processos - Diametro da Estaca = 500 mm
Parcelas na ruptura Capacidade de Carga Geotécnica Admissivel - Qagm
C d
Compriment| Carga e R::ﬂ:m% Qadm
Sondagem |o da Estaca | Estrutural Lm[';l' Ponta-Qe| q .q, |NBR 6122:2010 (Q.+Qe)2|1,25 x Qu | Geotécnica | Verificago | adotada
L (m Maxima -Q :

(m) £ " () (] ) (t) () () (0.2Q5,2 Qpf2) | (t])

SP106 10,0 120.0 154.0 76.3 230.3 115.2 192.5 115.2 NAD PASSOU 88
SP112 9.0 120.0 191.5 74.6 266.0 133.0 239.3 133.0 NAD PASSOU 109
SP120 9.0 120.0 173.4 75.9 2493 124.7 216.8 124.7 NAD PASSOU 99

3 — CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

O subsolo local apresenta, para as sondagens avaliadas, horizontes com valores Ngpt
crescentes com a profundidade, ndo sendo observados trechos de solos moles argilosos,

saturados, de baixa resisténcia e alta‘compressibilidade.

Foram avaliadas 2 alternativas de fundacéo: radier e estacas tipo Hélice Continua de 50
cm de didmetro e comprimentos de fuste variando de 9 a 10m. A avaliagdo de recalques
do radier revelou deformacgdes aceitaveis, ndo acarretando em danos estruturais
resultantes dos mesmos.

Portanto, ambas as solugoes estdo tecnicamente corretas, ficando a escolha da melhor

alternativa baseada em critérios de logistica e/ou econdmicos.

Cabe ressaltar que os carregamentos utilizados nas analises sao estimados e as
mesmas devem ser reavaliadas com base nos carregamentos estruturais finais para

efeito do dimensionamento final da estrutura de fundagéo.

E recomendado, a execugao no local ja escavado, de 5 ensaios de CPT (Cone
Penetration Test) distribuidos uniformemente pela area do empreendimento, que
consiste na cravagao estatica lenta de um cone mecanico ou elétrico. Estes ensaios séo

indicados para areas extensas como no caso deste empreendimento e fornecem
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resultados mais acurados que o SPT (Standard Penetration Test), pois medem
diretamente a resisténcia de ponta e atrito lateral, que permitem a identificacao, por
correlacgdes, de outros parametros tais como: tipo de solo e estratigrafia do subsolo,
resisténcia ao cisalhamento e capacidade de carga dos materiais investigados, médulos
de deformabilidade para calculo de deformagdes e demais analises técnicas para o

projeto executivo de fundagdes.

ENG°® FULANO DE TAL

responsavel técnico
QUADRADO ENGENHARIA LTDA
e-mail:engenharia@fundacoes.eng.br
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ANEXOS

Anexo 1 - Planilhas de Calculo de Capacidade de Carga de Estacas.
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Planilha calculo carga admissivel estacas | Edificagio SP-1086
Cliente/emp. .cidade .UF | Rl
Profizzional André Pereira Lima CREA: 157749.D RJ Quadra Lote
Tipo de Estaca —* | (! Premoldada {concreto ou aco)
ok = | ( Franki
_iTIif = | (@ Hélice Continua
EL LT 2L % ——— | () Escavadas sem revestimentos
@ g o § E o E [ | (_ Escavadas com revestimentos ou lama

= % g % § g % % ———— | (" Hollow Auger

sl 2|2 3|3 2|2 s|¢s L | ORaz
8|2 2z 2(8 2|z 22
lsfrrrrrrrw ok
LL| I I I I I W Comprimento total da estaca (m)

3 |10 | O O OO O O O K 10.0 m
dlnslFr O ok
i£| 2 ) ) (R . Diametro secdo circular *

N N R i i i i i i 500.0 mm
Flalr rrrrrror

g | 50 | M I T T T Wolume base alargada (Franki) (L)
Y YA e nll nl nll s ml litros
lslFrrrrrrp
Lﬂ| WO 0 LT Tipo de carregamento "P.P.C.V"
i5_| T T T\ Compresséo *
B rcrccrjr N
1_| N NN R e ., | ™ Resultado dos "processos”

B rcrpgpr,rf r

16 | — I ™ I I T [ |cargaadmissivel daestaca (t)

7—| r C ©C I I & I [ Capacidade de cargatotal da estaca ()

?_| r © I I [ Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)

8| |r r r r r r© r r capacidade de carga atito lateral f)

B rrrrorhr0r

i_| I I W W W W Pedro Paulo Costa Velloso 201,65 i7.9 2795 | 111,8
B rrrooron0r Aokiveloso 788 | 576 1364 682
£_| N I W W W W Decourt-Quaresma  171,6 88.7 2604 | 1542
i_| I I N NI A A IO Alberto Henriques Teixeira  153,3 78.5 231.8 121,8
£_| I N NI NI A NN NN Urbano Redrigues Alonso 164.9 78.5 2435 121,7
B Ircrooon0rc

27 ||_ I I I I D N Média dos processos 1540 763 2303 115,6
B Irrrro00r
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N2 REV.
CLIENTE: FOLHA: 14 de
TITULO:
PARECER GEOTECNICO DE FUNDAC@ES
Planilha calculo carga admissivel estacas | Edificagio SP-112
Cliente/emp. cidade UF Rl
Profiszional André Pereira Lima CREA: 157749-D RJ Quadra Lote
Tipo de Estaca — | (_I Premoldada (concreto ou aco)
ok F———= | (_/Franki
o iTILf = [ | @ Hélice Continua
Sondagem % [—— | (U Escavadas sem revestimentos
@ E o|e E o E = | (I Escavadas com revestimentos ou lama
= E.:E;, g % % ;§ ;:Sg % ——— | ' Hallow Auger
26 2|2 3|3 2|2 == L+ |ORaz
|- HEFIERIERIE
lalrrrrrrr e ok
Lﬂ| I I I B A I I Comprimento total da estaca (m)
Ble|lrrrrrrrw 9.0 m
IR ETT R i i e e e e ok
5 |41 | =2 I NI I B B I Didmetro secdo circular *
BlulFrrrorrr - 500.0 mm
[F FET 22 i i i i i e
Lﬂ| =2 I NI I B B I Volume base alargada (Franki) (L)
[N S0 R i i i e e i litros
T2 0 2 i i i i i i
L5_| MO T Tipo de carregamento "P.P.C.V"
i_| N N N B PN Compresséo *
B Irocororf rjir W%
i_| T Tyl [ Resultado dos "processos”
B |rrrrof e
?_| r I < = I " [ Cargaadmissivel daestaca (t)
?_| r T T T T F T [ Capacidade de cargatotal da estaca (1)
? | r I T I T I I I Capacidade de carga resisténcia de ponta (t)
?_| I~ I I I T I [ " Capacidade de carga atrito lateral (t)
B Irrrror0r-r
i_| I I I I I R Pedro Paulo Costa Velloso 2430 779 3209 128.4
B Irroroo0rfr Aokiveloso 1162 | 576 1738 | 86,9
i_| I S i I I I Decourt-Cuaresma 1912 80.2 274 167,1
i_| I I I I I R Alberto Henriques Teixeira  196.0 78.5 2746 150,3
i_| IR I O ) IR [ I I Urbano Rodrigues Alonse 210.9 78,5 289 4 144,7
B Ircooo0rfr
i_| IR I O ) IR [ ) I Média dos processos 191,56 74,6 266.0 135,5
B IrcrooocbrfbrE
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N° REV.
CLIENTE: |FOLHA: 16 de
TITULO:
PARECER GEOTECNICO DE FUNDAGOES
Planilha calculo carga admissivel estacas | Edificagio SP-120)
Cliente/emp. _cidade | _UF | Rl
Profissional André Pereira Lima CREA: 157749-D RJ Quadra Lote
Tipo de Estaca — | (C Premoldada (concreto ou aga)
ok —— | C/Franki
Tipo do solo = [ | @ Hélice Continua
Sondagem f?‘f = | I Escavadas sem revestimentos
© E o|e § o 'g = | (I Escavadas com revestimentos ou lama

= % E % % ;En % g ———— | (" Hollow Auger

a6 2|2 3|3 2|2 2= | ORa:
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Gl r P r o ok
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Llsolrrrrrrrw ok
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N EE N i i i i i 500.0 mm
Be2lFrroo00 0

g |42 | V O C T T T A Wolume base alargada (Franki) (L)
le|F TP T DD OO litros
wlsolF FFrrrrrp
Lﬂ| WV [ T T T [T [T Tipo de carregamento "P_.P.C. V"

12 | [T T T T T g QIS Compresséo *
| I I=N=N=N=N==l =0

14 | NN NN R e, | ™ Resultado dos "processos”

B Irrrpgr ok r

15 | r I T I I T I |Cargaadmissivel daestaca (t)

17 | I I I I I & [ [ Capacidade de cargatotal da estaca (i)
?—| ~ I I I T T ' I Capacidade de carga resisténcia de ponta ()

19 | — I I I I I © [ Capacidade de carga atrito lateral ()
B Irrroo0b o
i_| O O &0 00 0 O C Pedro Paulo Costa Velloso 2193 779 2973 | 1189
B rrrooor0or Aoki-veloso 1053 | 576 1629 | 815
£_| I I I N N P B Decourt-Quarezma 1746 6.9 2615 | 156,0
i_| I I I I I A Aleerto Henriques Teixeira  177.2 78.h 2667 | 137,8
£_| IR I N N N BN B Urkane Rodrigues Alonso 190,6 78.5 2691 134,6
B rrroororfr

27 ||— IR NI N A NA A Média dos processos 1734 75.9 2493 125,7
B Irrrrrorbr
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ANEXO E — EXEMPLO DE PROJETO EXECUTIVO
DE TERRAPLENAGEM
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ANEXO G — EXEMPLO DE INDICE DE
DOCUMENTOS



VERSO EM BRANCO



Logo da empresa

Cadigo:

Cadigo de identificagdo da empresa/sistema construtivo

Elaboragéo:

Eng.° Fulano de Tal

Cliente: Nome da Prefeitura Emisséo:
Obral/lote: Cédigo fornecido pelo FNDE DD/MM/AAAA
Indice de Documentos - Projeto Executivo de Implantag&o - ROO
SEG_Servicos e estudos gerais

Cédigo do Documento Objeto Revisdo
XX-XXXXXXX-X-SEG-IDC-GER0-02 Projeto Executivo de Implantacéo - Indice de Documentos R0OO
XX-XXXXXXX-X-SEG-MCA-GER0-02  |Projeto Executivo de Implantagdo - Memorial de célculo de quantidades geral R0OO
XX-XXXXXXX-X-SEG-RTC-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Relatério de Plano de Trabalho R0OO
XX-XXXXXXX-X-SEG-RTC-GERO0-02 Projeto Executivo de Implantacéo - Relatério de Vistoria R0OO
XX-XXXXXXX-X-SEG-PLD-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Projeto Legal R0OO
XX-XXXXXXX-X-SEG-PLD-CANT-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Canteiro de obras R0OO

ARQ_Arquitetura

Cédigo do Documento Objeto Revisdo
XX-XXXXXXX-X-ARQ-IMP-GERO0-02 Projeto Executivo de Implantagéo - Estudo de Implantacdo R0OO
XX-XXXXXXX-X-ARQ-IMP-GER0-03 Projeto Executivo de Implantagéo - Acessibilidade R0OO
XX-XXXXXXX-X-APS-PLD-GER0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Paisagismo - Planta e Detalhes R0OO

TGT_Topografia, Geotecnia e Terraplenagem
Cédigo do Documento Objeto Revisdo
Projeto Executivo de Implantagéo - Levantamento Planialtimétrico

XX-XXXXXXX-X-TLV-PLD-GERO0-01 R0OO

Planta e detalhes

Projeto Executivo de Implantagéo - Sondagem - Locagéo dog

XX-XXXXXXX-X-TSD-PLD-GERO0-01 detalhes ROO
XX-XXXXXXX-X-TSD-RTC-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Sondagem - Relatério R0OO
XX-XXXXXXX-X-TRP-PLD-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Terraplenagem - Planta R0OO
XXOOOOXK-X-TRP-MCA-GER0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Terraplenagem - Meméria @ ROO
volumes de terraplenagem
XX-XXXXXXX-X-TRP-SEC-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacéo - Terraplena Secdes Transversais R0OO
EFU_Estrutura de Fu
Codigo do Documento jeto Reviséo
XX-XXXXXXX-X-SFN-IMP-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacé ndacde ocacgéo R0O0
XXXOOKKX-SEN-MCA-GER0-01 E;?#e:;)cléizecutlvo de Implantagéo - ag ~ Memoéria de Calculo - ROO
XX-XXXXXXX-X-SFN-RTC-GERO0-01 Projeto Executivo de Implan Fun s - Parecer Técnico R0OO
XX-XXXXXXX-X-SFN-PLD-GER0-02 Projeto Executivo de Implanta - aco ormas - Plantas e Detalhes ROO
XX-XXXXXXX-X-SFN-PCD-GERO0-01 Projeto Executivi ntaca§ For - Planta, Cortes e Detalhes RO0
XX-XXXXXXX-X-SFN-ARM-GER0-01 Projeto Executivo 30 Wk undatoes - Armagao R0OO
XX-XXXXXXX-X-SFE-IMP-CAST-01 Projeto Ex o de nt: tacas - Castelo d'agua - Locagao R0O0O
XX-XXXXXXX-X-SFE-IMP-CAST-02 Projeto utivo de Im c&o - ®stacas - Castelo d'agua - Forma R0O0O
XX-XXXXXXX-X-SFE-IMP-CAST-03 Proje ecutiv Implal 0 - Estacas - Castelo d'agua - Armacao R0O0O
XXXOOOKKX-SFE-MCA-CAST-01 Prf)gu Xecu e Implanta@ao - Estacas - Memoria de Calculo - Castelo ROO
ID_Hidraulica
Cédigo do Documento Objeto Revisdo
XXXXOOKXKX-HID-PLD-GERO-0 . cutivo’de Implantagao - Hidraulica - Sistema de abastecimento de ROO
KXXKXKKXKXK-X-HID- ER0-02 PBeto !Executivo c!e Implan’tagéo - Relatério Técnico de Hidraulica - Sistema de ROO
ab&tecimento de agua potavel
Pr@Rto Executivo de Implantagéo - Meméria de Calculo de Hidraulica - Sistema ROO
e @Bbastecimento de agua potavel
XXXKKKKXK-X-HAP- rOJeto_Execu'tlvo de Injp_lantagao - Hidraulica - Drenagem - Sistema de ROO
Captacgao de agua pluviais
XXXOOOKK-X-HAP-RTC- PrOJeto_Execu'tlvo de Injp_lantagao - Relatério Técnico de Hidraulica - Sistema de ROO
Captacgao de agua pluviais
XXXOOOKKX-HAP-MCA-GER0-02 Projeto Ex(_ecutlvq de Implqn_tagao - Meméria de Célculo de Hidraulica - Sistema ROO
de Captacado de agua pluviais
XX-XXXXXXX-X-HEG-PLD-GERO0-02 Projeto Executivo de Implantagéo - Hidraulica - Tratamento de Esgoto Sanitario R0OO
XXXXXOOKXKXX-HEG-RTC-GER0-02 Projeto Executivo de Implar_'nt,agéo - Relatério Técnico de Hidraulica - ROO
Tratamento de Esgoto Sanitario
XXXXOOKKX-HEG-MCA-GER0-02 Projeto Executivo de Implar_'nt,agao - Meméria de Célculo de Hidraulica - ROO
Tratamento de Esgoto Sanitario
XXXXOOOKK-X-HIN-PLD-GERO-04 Proleto_ Executivo de Implaptagao - Projeto Técnico de Prevengdo e Combate a ROO
Incéndio (Corpo de Bombeiros)
XXXOOOKKX-HIN-RTC-GER0-02 Pro;e}o E_xecutwo de Implant_agao - Relatério Técnico de Prevengédo e Combate ROO
a Incéndio (Corpo de Bombeiros)
XXXOOOKKX-HIN-MCA-GER0-02 Projeto ExecutLVO c_Je Implantagéo - Me_morla de Calculo de Prevengéo e ROO
Combate a Incéndio (Corpo de Bombeiros)
ELE_Elétrica
Cédigo do Documento Objeto Revisdo
XXXXXXXKKXX-ELE-PLD-GER0-02 Projeto Executivo de Implantagéo - Elétrica - Projeto de Entrada de Energia - ROO
Planta e detalhes
XXXXXXKKXX-ELE-MCA-GER0-01 Projeto Executwo_de Implantagéo - Meméria de Calculo de Elétrica - Projeto de ROO
Entrada de Energia
XX-XXXXXXX-X-EDA-PLD-GER0-02 Projeto Executivo de Implantacao - Elétrica - SPDA - Planta e detalhes R0O0
XX-XXXXXXX-X-EDA-MCA-GERO0-01 Projeto Executivo de Implantacédo - Memorial de Calculo de Elétrica - SPDA R0OO







ANEXO H—- EXEMPLO DE PROJETO DE
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ANEXO | — SISTEMA DE HIDRANTES POR
GRAVIDADE
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ANEXO J — SISTEMA DE HIDRANTES POR BOMBA
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ANEXO K — SIMBOLOS GRAFICOS SEGURANCA
CONTRA INCENDIO
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REFERENCIAS CONSULTADAS
Site FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo, www.fnde.gov.br

Programa Proinfancia:

Memorial descritivo do projeto;

Planilha orcamentaria;

Projeto arquitetdnico;

Projeto elétrico (l6gica, climatizacdo, cabeamento, SPDA e elétrico);
Projeto hidraulico (agua fria, aguas pluviais, esgoto, gas e incéndio);
Projeto estrutural (fundacgdes e estrutura).

Site FDE — Fundacao para o Desenvolvimento da Educacdo — Governo do Estado de
S&o Paulo — Secretaria da Educacéo, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br

Catalogo de Servigos;
Catalogo de Ambientes;
Catalogo de Componentes;

Normas de Apresentacdo de Projetos (Arquitetura, Estrutura, Hidraulica,
Elétrica e Elementos Gréficos).

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Educagdo, Fundacdo para o
Desenvolvimento da Educacdo. Manual de uso e seguranca de instalagbes de gas
em escolas, - 2 ed. Sao Paulo, 2009.

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Educacgdo, Fundacdo para o
Desenvolvimento da Educacdo. Manual de orientacdo a prevencdo e ao combate a
incéndio nas escolas, Sado Paulo, 2009.

Governo do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Educagdo, Fundacdo para o
Desenvolvimento da Educacgéo. Manual do Sistema de Sinalizagdo para Edificacdes
Escolares, Sao Paulo, 2011.

Governo do Estado de Sdo Paulo, Companhia de Desenvolvimento Habitacional e
Urbano. Manual Técnico de Projetos, Sdo Paulo, Versdo Dezembro, 1998. Revisdo
Agosto, 2008.

Ministério da Educacdo, Secretdria de Educacdo Béasica. Parametros Béasicos de
Infra-estrutura para Instituices de Educacéao Infantil, Encarte 1, Brasilia, 2006.
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Ministério das Cidades, Secretaria Nacional da Habitacdo, Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), Sistema Nacional de Avaliagbes
Técnicas (SINAT), Diretriz para Avaliacdo Técnica de sistemas construtivos em
paredes de concreto armado moldadas no local, Brasilia, agosto de 2011.

Referencial Técnico de Certificacdo, Edificios do setor de servigos — Processo AQUA,
Escritérios — Edificios escolares, Versao 0 de 15 de Outubro 2007.

ASBEA, Diretrizes Gerais para Intercambialidade de Projetos em CAD, Integracdo
entre Projetistas, Construtoras e Clientes, 2002.

ASBEA, Manual de Escopo de Projetos e Servicos de Arquitetura e Urbanismo,
IndUstria Imobiliaria.

ABECE, Manual de Escopo de Projetos e Servigcos de Estrutura, Inddstria Imobiliaria.

ABRASIP, Manual de Escopo de Projetos e Servicos de Hidraulica, Industria
Imobiliaria.

ABNT NBR 15575-1, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Partes 1: Requisitos
gerais;

ABNT NBR 15575-2, EdificagBes habitacionais — Desempenho — Partes 2: Requisitos
para os sistemas estruturais;

ABNT NBR 15575-3, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho
— Partes 3: Requisitos para os sistemas de pisos internos;

ABNT NBR 15575-4, Edificagbes habitacionais — Desempenho — Partes 4: Requisitos
para os sistemas de vedacdes verticais externas e internas (SVVIE);

ABNT NBR 15575-5, EdificagBes habitacionais — Desempenho — Partes 5: Requisitos
para sistemas de coberturas;

ABNT NBR 15575-6, Edificacdes habitacionais — Desempenho — Partes 6: requisitos
para sistemas hidrossanitarios.
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